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WYV senuiso
Vorwort

Die technischen Normen des SEV "Niederspannungs-Installationsnormen” (NIN, SN 411000)
durfen vom Verteilnetzbetreiber (VNB) durch besondere Vorschriften erganzt werden, sofern
solche wegen der Energiemessung, der Betriebssicherheit, des Unterhaltes oder der Bedienung
der eigenen Anlagen notwendig sind.

Die vorliegende 7. Auflage der regionalen Werkvorschriften (TAB) WV Bern/Jura/Solothurn
basiert auf der Grundlage der Ausgabe 2010 sowie auf den Empfehlungen der Arbeitsgruppe
WV (TAB) Deutschschweiz des VSE. Diese Empfehlungen wurden unter Mitwirkung von 15
Werksvertretern komplett Uberarbeitet mit dem Ziel, einen méglichst identischen Text fiir die
Werkvorschriften der deutschsprachigen Schweiz vorzulegen. Bei dieser Gelegenheit wurden
verschiedene Abschnitte den aktuellen Regeln der Technik und den Anderungswiinschen der
Verteilnetzbetreiber (VNB) angepasst. Die Nummerierung der einzelnen Kapitel wurde geandert.

Die vorliegende tberarbeitete Auflage wurde durch die Mitglieder des Vorschriftenausschusses
WV; AEK Energie AG (AEK), BKW Energie AG (BKW), Energie Service Biel (ESB), Energie
Wasser Bern (ewb), Energie Thun (En-T), onyx Energie Mittelland (0EM), Bernischer
Elektrizitatsverband (BEV), Aare Energie AG (a.en) gemeinsam erarbeitet.

Von den Werkvorschriften (TAB) abweichende Schemas der Verteilnetzbetreiber des
Vorschriften-Ausschusses sind durch das Klicken auf das entsprechende Logo des
Verteilnetzbetreibers abrufbar.

Die vorliegenden Werkvorschriften WV (TAB) BE/JU/SO 2016-02 (mit Erganzungen in Art 10.42
Energiespeicher) treten am 31. Dezember 2016 in Kraft und gelten fir alle ab diesem Datum
neu gemeldeten Installationen.
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Dezember 2016 Der Vorschriftenausschuss

© WV BE/JU/SO WYV (TAB) BE/JU/SO 2016-02 Seite 2 von 81


http://www.aek.ch/
http://www.energiethun.ch/de/
http://www.ewb.ch/
http://www.onyx.ch/
http://www.aen.ch/
http://www.aek.ch/�
http://www.energiethun.ch/de/�
http://www.ewb.ch/�
http://www.onyx.ch/�
http://www.aen.ch/�
http://www.bev-bern.ch/�
http://bkw.ch/de/privatkunden/�
http://www.esb.ch/�

WV BE/JU/SO

Verzeichnis der den vorliegenden Werkvorschriften WV (TAB)
angeschlossenen Verteilnetzbetreiber (VNB)

Aarberg BE Elektrizitats- und Wasserversorgung
Aarwangen BE Elektrizitats- und Wasserversorgung
Adelboden BE Licht- und Wasserwerk Adelboden AG
Aegerten BE Elektroversorgung

Aetikofen SO GEBNET AG

Aetikofen SO Elektra Bucheggberg

Arni b/Biglen BE Elektro Arni

Bargen BE Elektrizitatsversorgung

Bellmund BE Elektrizitatsanlage

Belp BE Energie Belp

Bern BE BKW Energie AG

Bern BE Energie Wasser Bern

Biberist SO Energieversorgung

Biel BE Energie Service

Biglen BE Gemeindebetriebe

Blumenstein BE Energieversorgung Blumenstein AG
Brienz BE Gemeindebetriebe

Brienzwiler BE Elektrizitatsversorgung

Brugg b/Biel BE Elektrizitatsversorgung

Bletigen BE Gemeindebetriebe

Buren a/Aare BE Energieversorgung Blren AG
Burgdorf BE Localnet AG

Courchapoix Ju Service électrique

Delémont JU Services industriels de la ville
Derendingen SO Elektrizitats- und Wasserversorgung
Develier JU Service électrique

Diemtigen BE Elektrizitatsgenossenschaft
Egerkingen SO Elektrizitatsversorgung

Eggiwil BE Elektrizitatsversorgung Stettler Fritz AG
Emmenmatt BE Elektra Emmenmatt

Eriswil BE Elektrizitatsversorgung

Etziken SO Elektrizitadtsgenossensch. ausseres Wasseramt
Fulenbach SO Elektrizitatsversorgung

Grenchen SO SWG Stadtische Werke
Grosshochstetten BE Elektrizitatsversorgung

Gsteig b/Gstaad BE Elektrizitatsgenossenschaft
Harkingen SO HEnergie HEH

Herzogenbuchsee BE EWK Herzogenbuchsee AG
Holderbank SO Elektra Holderbank

Huttwil BE Industrielle Betriebe Huttwil AG

Ins BE Energieversorgung

Interlaken BE Industrielle Betriebe

Interlaken BE Jungfraubahn AG

Jegenstorf BE Genossenschaft Elektra Jegenstorf
Kallnach BE Elektrizitatsverwaltung

Kandersteg BE Licht- und Wasserwerk AG

Kappel SO eug Elektra Untergéau

Kestenholz SO Elektra Kestenholz

Kirchberg BE EnerCom Kirchberg AG

Koppigen BE Genossenschaft Elektra
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WV BE/JU/SO

Verzeichnis der den vorliegenden Werkvorschriften WV (TAB)
angeschlossenen Verteilnetzbetreiber (VNB)

Lamboing BE Service industriel

Langenthal BE Industrielle Betriebe

Langenthal BE onyx Energie Mittelland
Lauterbrunnen BE EWL Genossenschaft

Lengnau BE Bau und Werke

Ligerz BE Elektrizitatsversorgung

Linden BE Elektra Aeschlen-Linden-Heimenschwand
Lotzwil BE Elektrizitatsversorgung

Lyss BE Energie Seeland AG

Madiswil BE Elektrizitatsversorgung
Matzendorf SO Elektra Thal

Meiringen BE Alpenenergie Meiringen *)
Melchnau BE Gemeindebetriebe

Moosegg BE Elektra Mossegg

Moutier BE Service de I'électricité

Mimliswil SO Elektra Mumliswil-Ramiswil
Munchenbuchsee BE Gemeindebetriebe

Minsingen BE Infra Werke Minsingen
Murgenthal AG Elektrizitatsversorgung
Neuendorf SO Elektra Neuendorf

Neuveville, La BE Services industriels Réseau de I'électricité
Nidau BE Elektrizitatsversorgung Stadt Nidau
Niederbipp BE Elektrizitatsversorgung
Niederbuchsiten SO Elektra Niederbuchsiten

Nods BE Services techniques eau électricité
Oberbuchsiten SO Elektra Oberbuchsiten

Oberburg BE Energie- und Wasserversorgung
Oberdiessbach BE Elektrizitatsversorgung
Oberhofen BE Elektrizitatsanlage

Oberwil i/S BE Elektrizitatsgenossenschaft
Oekingen SO Elektra Oekingen-Halten

Olten SO Aare Energie AG

Pieterlen BE Energieversorgung

Port BE Elektrizitatsversorgung

Richigen BE Licht- und Kraftgenossenschaft
Riedtwil BE Elektra Seeberg-Grasswil-Rietwil
Ried b/St. Stephan BE Elektrizitatsversorgung
Riggisberg BE Elektrizitatsversorgung
Ringgenberg BE Elektrizitatsversorgung

Roggwil BE Gemeindebetriebe

Ruderswil BE Elektra Ruderswil

Safnern BE Gemeindebetriebe

Schangnau BE Elektrizitatsgenossenschaft
Schiipbach BE Elektrizitatsgesellschaft
Schwadernau BE Elektrizitatsversorgung
Schwanden i/E BE Elektra Schwanden
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WV BE/JU/SO

Verzeichnis der den vorliegenden Werkvorschriften WV (TAB)
angeschlossenen Verteilnetzbetreiber (VNB)

Schwenden BE Elektrizitatsgenossenschaft

Seedorf BE Elektrizitatsversorgung

Siselen BE Elektrizitatsversorgung

Solothurn SO Regio Energie Solothurn

Solothurn SO AEK Energie AG

Soulce JU Service électrique

St. Imier BE Services techniques

St. Imier BE Société des forces électriques de la Goule
Steffisburg BE NetZulg AG

Sumiswald BE Energie AG Sumiswald

Teuffenthal BE Genossenschaft Elektra Buchen-Teuffenthal
Thun BE Energie Thun AG

Tramelan BE Services techniques

Twann BE Elektrizitatsverwaltung

Ursenbach BE Elektrizitatsversorgung

Wichtrach BE Elektrizitatsversorgung

Wilderswil BE Elektrizitatsversorgung

Wolfwil SO Elektra Wolfwil

Wynau BE Elektrizitatsversorgung

Zwischenflih BE Elektrizitatsgenossenschaft

total 116 Verteilnetzbetreiber (VNB)

Die mit Fettdruck aufgeflinrten Verteilnetzbetreiber sind Mitglieder des
Vorschriftenausschusses WV. Der mit *) bezeichnete Verteilnetzbetreiber
vertritt dabei den Bernischen Elektrizitatsverband BEV.

Hinweise fur die Benutzung

Unter dem Kapitel 11.1 sind die zusatzlichen verbindlichen Weisungen fur die im WV (TAB)
BE/JU/SO angeschlossenen VNB, welche von den koordinierten Werkvorschriften (TAB) der
JArbeitsgruppe WV Deutschschweiz®* des VSE abweichen, zusammengefasst. Die
Abweichungen sind auch direkt in den Kapitel 1 bis 10 eingefiigt und dabei am kursiven, roten
Text und dem darlber angeordneten Symbol ,WV BE/JU/SO" ersichtlich.

Der Klammerausdruck (A) neben einer Artikelnummer weist darauf hin, dass im Anhang B unter
derselben Artikelnummer erlauternde Schemata, Skizzen oder Tabellen vorhanden sind.

Im Anhang A befindet sich das Verzeichnis der Druckschriften, Formulare und Adressen, auf
die in den WV [ ] hingewiesen wird bzw. die ergénzend zu diesen zu beachten sind.
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WV BE/JU/SO
1 Allgemeines

1.1 Grundlagen

1.11 Diese Werkvorschriften (WV) stitzen sich auf die jeweils gultigen
- Allgemeinen Geschéftsbedingungen (AGB)
- das Reglement, bzw. die Bedingungen fir Netzanschluss, Netznutzung und
Lieferung elektrischer Energie des Verteilnetzbetreibers (VNB)

wie auch auf nachstehende Branchenempfehlungen des VSE:

- Distribution Code DC-CH [1]

- Metering Code MC-CH [2]

- Handbuch Eigenverbrauchsregelung HER [3]

- Handbuch HKN/KEV/EIV/IMKYV — Prozesse [4]

- Empfehlung Netzanschluss von Energieerzeugungsanlagen NA/EEA-CH [5]
- Arealnetze AN [6]

- Technische Regeln fir die Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ [8]

1.12 Die WV erganzen die Verordnung uber elektrische Niederspannungsinstallationen
(NIV, SR 734.27) und die Technische Norm fiir Niederspannungsinstallationen (NIN,
SN 411000) und regeln die Erstellung bzw. den Anschluss von Installationen an das
Niederspannungsverteilnetz des VNB.

1.13 Die folgenden, jeweils giltigen Bestimmungen sind neben NIV und NIN fir das
Erstellen von elektrischen Installationen verbindlich:

a) Bundesgesetz betreffend die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen
(Elektrizitatsgesetz, EleG); SR 734.0

b) Verordnung Uber elektrische Starkstromanlagen (Starkstromverordnung, StV); SR
734.2

c) Verordnung Uber elektrische Niederspannungserzeugnisse (NEV); SR 734.26

d) Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV); SR 814.710
e) Verordnung Uber elektromagnetische Vertraglichkeit (VEMV); SR 734.5

f) Verordnung uUber elektrische Leitungen (Leitungsverordnung, LeV); SR 734.31

g) Verordnung Uber das Plangenehmigungsverfahren fir elektrische Anlagen (VPeA);
SR 734.25

h) Energieverordnung (EnV) SR 730.01
i) Stromversorgungsgesetz (StromVG); SR 734.7
j) Stromversorgungsverordnung (StromVV); SR 734.71

k) weitere einschlagige eidgendssische, kantonale, kommunale sowie vom VNB
zusatzlich erlassene Bestimmungen

[) Normen, Regeln, Richtlinien und Empfehlungen von Electrosuisse und VSE
m) Weitere international harmonisierte technische Normen

1.14 Die Kapitel 8, 9 und 10 der WV enthalten Ausziige aus den ,Technischen Regeln zur
Beurteilung der Netzriickwirkungen DACHCZ" [8]
Sie gelten fur alle festinstallierten und steckbaren Geréate, welche an den
Niederspannungsinstallationen angeschlossen werden.

1.15 Massgebend ist die jeweils giltige Fassung der unter 1.11 bis 1.14 aufgefiihrten
Grundlagen.
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1.2
1.21

1.3
1.31
1.32

14
141

1.42

15
151

WV BE/JU/SO

Geltungsbereich

Die WV gelten fir alle an das Niederspannungs-Verteilnetz des VNB
angeschlossenen Installationen gemass NIV Art.1 und Art. 2.

Installations- und Kontrollberechtigung

Es gelten die Bestimmungen der NIV.

Das Recht, Installations- und Kontrollarbeiten auszufiihren, haben Personen und
Betriebe, welche die Bedingungen nach NIV erfillen und im Besitze einer
entsprechenden Bewilligung des Eidgendssischen Starkstrominspektorates (ESTI)
sind.

Spannungen und Frequenz

Fur die Stromversorgung der Installationen steht die Spannung 3 x 400/230 V, 50 Hz
[7] zur Verfligung.

Installationen in Verteilnetzen mit anderen Spannungen dirfen nur nach Ricksprache
mit dem VNB erweitert werden.

Steuerung von Mess— und Schaltapparaten

Fur die Steuerung von Mess— und Schaltapparaten montiert der VNB Steuerapparate
wie Tonfrequenz-Rundsteuerempfanger (TRE), Lastschaltgerdate (LSG) oder
Schaltuhren.

Die entsprechenden Rundsteuerfrequenzen sind beim VNB nachzufragen.
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2.1
2.11 (A)

2.12

2.13

2.2
2.21

2.3
2.31

2.32 (A)

2.33

WV BE/JU/SO

Meldewesen

Meldepflicht

Neue Installationen sowie Erweiterungen und Anderungen bestehender Installationen
sind dem VNB durch den Installateur zu melden.

Das Meldewesen umfasst die unter 2.12 aufgefihrten Formulare.

Fir das Meldewesen sind die vom VNB bestimmten Formulare, in der Regel die
Standardformulare des VSE, zu verwenden.

a) Installations- und Fertigstellungsanzeige [21]

b) Sicherheitsnachweis (SiNa) nach NIV [22]

Die Aufwendungen fir allfallige Schaden und zusatzliche Umtriebe, die dem VNB aus der

ungenigenden Beachtung der Bestimmungen Uber das Meldewesen erwachsen, werden
in Rechnung gestellt.

Anschlussgesuche

Fur folgende Gerate und Anlagen sind dem VNB vor Eingabe der Installationsanzeige
die Anschlussgesuche einzureichen:

a) Anschlussgesuch fir Gerate und Anlagen die  Oberschwingungen,
Spannungsanderungen/Flicker, bzw. Unsymmetrien erzeugen [23]

b) Anschlussgesuch fiir Energieerzeugungsanlagen [25]

¢) Anmeldung fir elektrische Warme [24]
Detaillierte Angaben unter WV Kapitel 8 bis Kapitel 10 beachten.

Installationsanzeige

In folgenden Fallen ist dem VNB frihzeitig, d.h. vor Beginn_ der Arbeiten, eine
Installationsanzeige einzureichen:

a) Neuanlagen

b) Erstellung eines neuen Hausanschlusses, Erweiterung oder Anderung des
bestehenden Anschlusses

c) Installationen oder Tarifanderungen, die eine Montage, Demontage oder
Auswechslung von Mess- und Steuerapparaten bedingen

d) Erweiterungen oder Anderungen mit einem Anschlusswert > 3,6 kVA
e) Anschluss von Geraten und Anlagen gemass WV 2.21 (Anschlussgesuche)

f) Neuerstellung, Anderung oder Erweiterung von Hausleitungen, Steuerleitungen
sowie von Messeinrichtungen

g) Temporare Anlagen wie Baustellen, Schaustelleranlagen, Festbetriebe usw.
h) Energieerzeugungsanlagen im Parallelbetrieb mit dem Niederspannungsnetz
i) Energiespeicher, Elektro Ladestationen

Mit der Installationsanzeige ist ein Prinzipschema der projektierten Installation
einzureichen. Darin sind die Nennstromstarken der Uberstromunterbrecher und die
Querschnitte der Haus- und Bezlgerleiter, die Mess- und Schaltapparate sowie die
Verbraucherdaten anzugeben.

Soweit es zur Beurteilung von Installationsanzeige notwendig ist, missen neben den
vorgesehenen Installationserweiterungen auch die bestehenden Installationen mit
Angabe der Anschlusswerte vermerkt werden.
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2.34

2.35

2.36

2.37

2.4
2.41

2.42

2.43

2.44

2.45

2.46

WV BE/JU/SO

Von Schaltgeratekombinationen mit eingebautem Anschluss-Uberstromunterbrecher
und/oder mit eingebauter Stromwandlermessung ist eine Dispositionszeichnung
beizulegen.

Mit der Genehmigung der Installationsanzeige gibt der VNB die gemeldeten Arbeiten
frei. Es wird nichts darUber ausgesagt, ob die angemeldete Installation in allen Teilen
der NIN oder den WV entspricht.

Bei Grossprojekten oder Umnutzung von bestehenden Anlagen ist bereits bei Beginn
der Installations-Projektierung mit dem VNB Kontakt aufzunehmen.

Eine Installationsanzeige verliert ihre Gultigkeit, wenn die gemeldete Installation nicht
innerhalb eines Jahres seit Genehmigung begonnen wird.

Fertigstellung und Inbetriebsetzung

Eine Installation darf erst in Betrieb genommen werden, wenn die entsprechenden
Mess- Steuer- und Schaltapparate montiert sind und die Erstprifung gemass NIV
erfolgt ist.

Die Montage oder Demontage der Mess- und Steuerapparate erfolgt nach Eingang des
entsprechenden Dokumentes (Apparatebestellung, Fertigstellungsanzeige) und unter
Angabe der betreffenden Kunden.

Der Auftrag muss zeitlich so eingereicht werden, dass fir die Ausfihrung mindestens
drei Arbeitstage zur Verfigung stehen.

Voraussetzung flr die Montage von Mess- und Steuerapparaten ist das Vorhandensein
von Spannung, der Anschluss der Bezlgerleitung am ersten Verteiler nach der
Messverteilung sowie die Anordnung und Bezeichnung der Messeinrichtung nach WV
6.4.

Die Aufwendungen werden nach den Bestimmungen des VNB verrechnet.

Weicht die ausgefihrte Installation von den Angaben auf der Installationsanzeige ab,
so sind die tatsdchlich ausgefiihrten Installationen dem VNB mit einer erganzten
Installations- oder Fertigstellungsanzeige zu melden.

Mit dem Ersuchen, die Mess- und Steuerapparate zu montieren, Ubernimmt der
Installateur die Verantwortung, dass die Installation ohne Gefahr flr Personen oder
Sachen in Betrieb genommen werden kann.

Bei Installationen mit einer Kontrollperiode von 20 Jahren stellt der Installateur in
Vertretung des Eigentimers dem VNB vor der Ubergabe der Installationen an den
Eigentimer eine Kopie des Sicherheitsnachweises zu.

Bei Installationen mit einer Kontrollperiode von weniger als 20 Jahren veranlasst der
Eigentimer nach der Ubernahme der Installation innerhalb von sechs Monaten
zusatzlich eine Abnahmekontrolle durch ein unabhéngiges Kontrollorgan oder eine
akkreditierte Inspektionsstelle, welches bzw. welche den Sicherheitsnachweis des
Installateurs entsprechend erganzt. Das unabhdngige Kontrollorgan Ubergibt in
Vertretung des Eigentiimers eine Kopie des erganzten Sicherheitsnachweises dem
VNB. (Siehe Anhang 2.11)

Mit dem Sicherheitsnachweis wird auch bestatigt, dass die Anlage beziglich
Netzruckwirkungen Artikel 4 der NIV entspricht und insbesondere die Grenzwerte
gemass WV 8.3 und 8.4 eingehalten werden.

Bei Anlagen die Netzrickwirkungen (EEA, elektronisch gesteuerte Anlagen, etc.)
verursachen kénnen, kann der VNB spezielle Abnahmemessungen verlangen. Der
Installationsinhaber hat solche Anlagen fir diesen Zweck in die gewlnschten
Betriebszustande zu bringen.

Fir diese Arbeiten muss eine instruierte Fachperson kostenlos anwesend sein.
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2.47

2.48

2.49

WYV senuiso

Der VNB kontrolliert die Einhaltung der WV. Allfallige Mangel werden dem Installateur
bzw. Eigentimer mitgeteilt.

Werden solche festgestellt, verrechnet der VNB seine Aufwendungen.

Der Aufwand fur die Stichprobenkontrollen gemass NIV wird bei allfalligen Mangeln
in Rechnung gestellt.

Fehlende oder entfernte Plombierungen sind dem VNB zu melden.

WV 3™

Entfernt der Installateur Plombierungen oder fehlen solche, sind diese dem VNB
schriftich zu melden, bzw. auf dem Sicherheitsnachweis zu vermerken.

Missen durch das Kontrollorgan Plombierungen an Abdeckungen von
ungemessenen Teilen (exkl. Werkapparate und Steuersicherungen) entfernt werden,
oder fehlen solche, sind diese durch das Kontrollorgan (Plombe mit der vom
Inspektorat vergebenen Kontrollnummer) wieder anzubringen.
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3.1
3.11
3.12

3.13

3.2
3.21

WV BE/JU/SO

Ausfihrungsbestimmungen tber die Schutzmassnahmen

Schutzsysteme
Als Schutzsystem ist die Schutzmassnahme nach System TN anzuwenden.

Kdnnen in einer Installation die Schutzbedingungen nicht eingehalten werden,
missen zusétzliche Schutzmassnahmen angewendet werden.

In Gebauden, welche mit einer Bahnanlage in leitender Verbindung stehen, ist das zu
wahlende Schutzsystem rechtzeitig mit dem VNB und dem Betreiber der Bahnanlage
abzusprechen.

Erder

Erstellung der Erder

Die Erstellung des Erders féllt in der Regel mit den Fundationsarbeiten eines Gebaudes
zusammen. Zwischen Installateur und Architekt ist deshalb rechtzeitig vor Baubeginn eine
entsprechende Kontaktnahme erforderlich.

3.22 (A) Erder in Neubauten

3.23
3.231

3.232

3.233

3.24

3.3
3.31

In Neubauten sind folgende Erder zulassig:

a) Fundamenterder [14]
b) andere Erdungssysteme nur in Ricksprache mit dem VNB

Erder in bestehenden Bauten

Bei Anderung oder Erweiterung von Netzanschliissen, Hausleitungen und
Messeinrichtungen ist der zum Schutz dienende Leiter in Absprache mit dem VNB
nachtraglich zu erden.

In bestehenden Bauten sind fir neu zu erstellende Erder zulassig:
a) Fundamenterder [14]
b) andere Erdungssysteme nur in Ricksprache mit dem VNB

Der VNB entscheidet, ob beim Wegfall eines bestehenden Erders ein Ersatzerder zu
erstellen ist.

Der Eigentimer ist fir den Ersatzerder verantwortlich und hat auch die
Anderungskosten selber zu tragen.

Parallelschaltung verschiedener Erder
Zur Verminderung von Korrosionen sind die Richtlinien der SGK [15] zu beachten.

Uberspannungsschutz

Der Einbau von Uberspannungsschutzelementen im ungemessenen Teil ist mit dem
jeweiligen Einverstandnis des VNB zugelassen und im Schema einzutragen.

© WV BE/JU/SO WYV (TAB) BE/JU/SO 2016-02 Seite 13 von 81



4.1
4.11

WV BE/JU/SO

Netzanschliisse

(Betreffend Anschlussuberstromunterbrecher siehe auch WV 7.1)

Erstellung der Netzanschlisse

Die Erstellung des Netzanschlusses erfolgt durch den VNB.
Die Aufwendungen werden gemaéss den Bestimmungen des VNB verrechnet.

4.12 (A) Der VNB bestimmt Lage und Ausfihrung der Anschluss- und Einfihrungsstelle, die

4.13

4.14

4.15

4.2
4.21
4.22

4.3

Leitungsfiihrung sowie Art, Ort und Anzahl der/des Anschlusstiberstromunterbrecher/s.

Zur Erstellung des Netzanschlusses hat der Eigentimer dem VNB frihzeitig vor
Baubeginn die Situations- und Grundrissplane sowie eine Zusammenstellung tber den
Leistungsbedarf und die Nennstromstarke des Anschlusstberstromunterbrechers
einzureichen.

Bei baulichen Anderungen oder einer Erhéhung des Leistungsbedarfes sind allfallige
Anpassungen der bestehenden Anschlussleitung frihzeitig mit dem VNB zu
besprechen.

Der Anschlussiuberstromunterbrecher muss dem VNB jederzeit zugénglich sein.

Er ist aussen am Gebaude oder in einem von aussen allgemein zuganglichen Raum
anzubringen. Andernfalls ist der Zugang nach Absprache mit dem VNB durch andere
Maoglichkeiten (z.B. Schlusselrohr/Schlusseltresor) zu gewahrleisten.

Der Zugang zu weiteren Raumen darf nicht mdglich sein.

Gebaudekomplexe mit mehreren Netzanschlissen
Die Installationen dirfen nicht miteinander verbunden werden.

Spezialfélle sind vor Ausfihrung mit dem VNB zu besprechen.

Temporare Netzanschlisse

4.31 (A) Fur temporare Netzanschlisse gelten die Bestimmungen 4.11 bis 4.22 sinngemass.
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5.1
511
5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.2

521

5.22

5.23

5.24

WV BE/JU/SO

Haus-, Bezlger- und Steuerleitungen

Hausleitungen
Jede Hausleitung ist als Drehstromleitung zu erstellen.
In Mehrfamilienhdusern sind diese gemass Tabelle 5.12 auszulegen.

In Mehrfamilienhausern mit mehr als 30 Wohnungen sind je Wohnung im Minimum 2,5
kW bzw. kVA Belastung fir die Bestimmung des Haus-Uberstromunterbrechers
zugrunde zu legen.

Tabelle 5.12 Anzahl Wohnungen Minimale Nennstromstarke
in Mehrfamilienhdusern des Haus-Uberstromunterbrechers
bis 3 Wohnungen 40 A
4 bis 9 Wohnungen 63 A
10 bis 15 Wohnungen 80 A
16 bis 21 Wohnungen 100 A
22 bis 30 Wohnungen 125 A

WV &=

Tabelle 5.12 ist bei den VNB der WV BE/JU/SO eine Empfehlung.

Bei allen Installationen ist darauf zu achten, dass die Aussenleiter (Polleiter)
gleichmassig belastet werden.

Der Einbau von Querschnitt-Uberstromunterbrechern in Hausleitungen ist nur in
Absprache mit dem VNB gestattet.

Die Kennzeichnung der Aussenleiter von Haus- und Bezlgerleitungen ist geméass NIN
SN 411000 wie folgt zu wahlen:

L1: braun

L2: schwarz

L3: grau

Die Aussenleiter sind so anzuordnen, dass der Rechtsdrehsinn gewéhrleistet ist.

Alle Verbindungsdosen in Hausleitungen missen allgemein zugénglich und
plombierbar sein.

Bezlgerleitungen

Der Querschnitt der Bezlgerleitung richtet sich nach der zu erwartenden
Gesamtbelastung. Diese muss jedoch mit Ausnahme von WV 5.22 mindestens
2,5 mm? betragen.

In Wohnhausern muss der Querschnitt der Beziigerleitung fir einen Uberstrom-
unterbrecher von mindestens 25 A Nennstromstérke ausgelegt werden.

Verbindungsdosen sind nur in Raumen zulassig, die vom entsprechenden Instal-
lationsinhaber, bzw. Stromkunden benitzt werden oder allgemein zuganglich sind.

Zwischen der Messeinrichtung und Schaltgeratekombinationen sind Leerrohre oder
genlgend grosse Kanalsysteme zu installieren. (z.B. fUr zusatzliche Steuerungen,
Energierticklieferungszahler, etc.).
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WV BE/JU/SO

5.3 Steuerleitungen

5.31 Der Querschnitt der Steuerleiter fur Steuer- und Messapparate muss ab dem Steuer-
Uberstromunterbrecher 1,5 mm? betragen.

5.32 Der Steuer-Aussenleiter muss ab dem Steuer-Uberstromunterbrecher durchgehend
eine graue Isolation aufweisen.

5.33 Der Steuer-Neutralleiter muss ab dem Steuer-Uberstromunterbrecher eine graue
Isolation aufweisen und durchgehend mit der Leiternummer O gekennzeichnet sein.

Der Steuer-Neutralleiter ist ausgangsseitig am Neutralleitertrenner des Steuer-
Uberstromunterbrechers anzuschliessen und darf mit keinem anderen Neutralleiter
verbunden werden.

5.34 Alle Ubrigen Steuerleiter miissen eine graue Isolation aufweisen und durchgehend mit
einer Leiternummer (1-9) gekennzeichnet sein.

Werden die Steuerleitungen mit Kabel ausgefiihrt, mussen die Leiter ebenfalls grau
und nummeriert sein.

5.35 (A) Fur jede Steuerfunktion ist ein separater Steuerleiter erforderlich.

Die Steuerfunktionen missen durch den Installateur auf einer unmittelbar beim
Steuerapparat (Tonfrequenz-Rundsteuerempfanger TRE, Lastschaltgerat LSG,
Schaltuhr etc.) dauerhaft befestigten Legende mit den zugehdrigen Leiternummern
eingetragen werden oder sind nach den Bestimmungen des VNB zu bezeichnen. Der
VNB bestimmt die Art der Bezeichnung.

Die Nummerierungen sind pro Anlage durchgehend einzuhalten.

5.36 Leiter mit der gemass WV 5.32 — WV 5.34 festgelegten Kennzeichnung durfen nur far
Steuerungen des VNB verwendet werden.

5.37 In Hausleitungen sind vom Steuerapparat (TRE, LSG, Schaltuhr, etc.) bis zu den
Messeinrichtungen mindestens 4 Steuerleiter (inkl. Steuer-Neutralleiter) einzuziehen.
Bei Bedarf kann der VNB weitere Steuerleiter verlangen.

Fur Steuerleiter sind plombierbare, festmontierte Klemmen oder Verbindungsdosen zu
verwenden. Diese sind nur in R&aumen zuldssig, die dem entsprechenden
Installationsinhaber, bzw. Stromkunden zugénglich sind.
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6.1
6.11

WV BE/JU/SO

Messeinrichtungen und Schaltgeratekombinationen

Allgemeines

Zahler, Messwandler, Prifklemmen werden allgemein als Messapparate,
Tonfrequenz-Rundsteuerempfénger (TRE), Lastschaltgerate (LSG) und Schaltuhren
etc. als Steuerapparate bezeichnet. Messapparate und Steuerapparate bilden
zusammen die Messeinrichtung. Diese wird vom VNB geliefert und bleibt dessen
Eigentum.

Zahler und Steuerapparate werden vom VNB oder dessen Beauftragten montiert und
demontiert.

Messwandler und Prifklemmen sind nach der Genehmigung der Installationsanzeige
beim VNB zu beziehen und bauseits zu montieren. Die Inbetriebnahme von
Messeinrichtungen erfolgt ausschliesslich durch den VNB.

6.12 (A) Die zur Steuerung von Energieverbrauchern erforderlichen Schaltapparate muissen

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

plombierbar sein. Sie sind bauseits zu liefern und zu montieren.
Der VNB bestimmt die technischen Bedingungen.

Plomben an Mess- und Steuerapparaten durfen nicht entfernt werden.

Mess- Steuer- und Schaltapparate sind ihrem Zweck entsprechend eindeutig und
dauerhaft zu bezeichnen.

Fur deren richtige Zugehdrigkeit ist der Installateur respektive der Eigentimer der
Installation verantwortlich.

Ohne Bewilligung des VNB dirfen die Standorte von vorhandenen Mess- und
Steuerapparaten nicht verandert werden.

Privatzéhler zur Weiterverrechnung an Dritte diirfen nur mit Einverstandnis des VNB
verwendet werden.

Diese missen gemass den gesetzlichen Bestimmungen amtlich geprift, und revidiert
(Periodische Eichung) werden. Sie sind entsprechend zu beschriften.

Fur Fernauslesungen und die Nutzung neuer Dienstleistungen kann der VNB
zusatzliche Installationen fir Kommunikationsverbindungen verlangen. Art und Anzahl
der Kommunikationsverbindungen werden durch den VNB bestimmt.

Bei Neubauten ist daflir ein Leerrohr von der Kommunikationsinstallation in den
Bereich der Messeinrichtung zu fihren.
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WV BE/JU/SO

6.2 Standort und Zuganglichkeit
(Betreffend Schutzkasten und Schliesssystem siehe WV 6.5)

6.21 Der Standort der Messeinrichtung wird nach Absprache mit dem VNB festgelegt.
Dieser ist mit der Installationsanzeige anzugeben.

Die Messeinrichtung dirfen keinen Erschitterungen und extremen Temperaturen
ausgesetzt sein. Sie sind an jederzeit leicht zuganglicher Stelle mit natdrlicher oder
kunstlicher Beleuchtung und vor mechanischer Beschadigung geschitzt anzubringen. Der
Standort muss trocken und staubfrei sein.

6.22 (A) Die Mess- und Steuerapparate miussen dem VNB jederzeit zugénglich sein.
Sie sind zentral aussen am Gebaude oder in einem von aussen allgemein
zuganglichen Raum anzubringen. Andernfalls ist der Zugang nach Absprache mit dem
VNB durch andere Mdglichkeiten (z.B. Schlusselrohr, Schlisseltresor, Ablese-
Schnittstelle, etc.) zu gewéhrleisten.

Der Zugang zu weiteren Raumen darf nicht mdglich sein.
6.3 Montage der Mess- und Steuerapparate

6.31 Die Montagepléatze der Mess- und Steuerapparate sind oberkant bis maximal 2000 mm
und unterkant nicht unter 800 mm (in Schutzkasten 600 mm) anzuordnen.

6.32 (A) Fur die Montage der Mess- und Steuerapparate sind normierte (400 x 250 mm) oder
vom VNB zugelassene Apparatetafeln zu verwenden.
In Aussenkasten sind im Einverstidndnis mit dem VNB auch andere
Montagevorrichtungen maglich.

6.33 Jede Schaltgeratekombination mit Mess- und Steuerapparaten ist mit einer
Tarifsteuerung, bestehend aus Steuertiberstromunterbrecher und TRE zu verdrahten.

6.34 Bei Messeinrichtungen muissen fur eventuelle spatere Erweiterungen Reserveplatze
gemass Tabelle 6.34 vorgesehen werden.

Tabelle 6.34 Anzahl Mindestanzahl
Messeinrichtungen Reserveplatze

bis 5 1

mehr als 5 2

Fur grossere Anlagen ist gentgend Reserveplatz fir den spéteren Einbau von
weiteren Mess- und Steuerapparaten bereitzustellen. z.B. Fernauslesung,
Wandlermessung, etc.

6.35 Schaltapparate, welche von TRE oder Schaltuhren gesteuert werden, durfen nur auf
der Hauptverteilung oder auf Unterverteilungen montiert werden.

Schaltapparate dirfen nicht hinter Feldabdeckungen montiert werden.

6.36 Aufwendungen fir die Montage/Demontage der Mess- und Steuerapparate werden
nach den allgemeinen Bestimmungen des VNB verrechnet.
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WV BE/JU/SO

6.4 Anordnung und Bezeichnung der Messeinrichtung

6.41 Bezlgeriberstromunterbrecher, Zahlerplatz, Unterverteilung und
Wohnung/Gewerberaum miussen eindeutige und identische Nummerierungen oder
Bezeichnungen enthalten. Fir die Bezeichnung wird empfohlen die Richtlinie zur
Wohnungsnummerierung vom Bundesamt fur Statistik anzuwenden [17].

6.42 In  Mehrfamilien- und Gewerbehdusern sind die Z&hler und Bezlger-
Uberstromunterbrecher sinngemass anzuordnen.

6.43 Bei unibersichtlicher Lage von Wohnungen und Geschéaftsraumen muss die
Bezeichnung mdglichst friihzeitig mit dem VNB vereinbart werden.

6.5 Nischen, Schutzkasten und Schliesssysteme

6.51 (A) Mess- und Steuerapparate, die der mechanischen Beschadigung oder der
Verschmutzung ausgesetzt sind, missen in Schutzkasten oder Nischen montiert
werden. Diese sind so auszufiihren, dass sie jederzeit ungehindert bedient, kontrolliert
und ausgewechselt werden kénnen.

6.52 Der Abstand fur die Mess- und Steuerapparate zwischen Tire und Befestigungsstelle
muss minimal 190 mm und darf maximal 400 mm betragen.

6.53 Aussenkasten missen wetterbestandig, ausreichend beliftet und abschliessbar sein.
Aussenkasten in Stitzmauern sind zu vermeiden.

6.54 Fur Zugangstiren zu Nischen, Aussen- und Schutzkédsten sowie von aussen
zugéanglichen Zahlerraumen sind 6 mm Vierkantdorn-Schlésser zu verwenden. Wird

ein Sicherheitsschloss gewlinscht, so kann ein Schloss fur zwei Zylinder oder ein vom
VNB gegen Verrechnung abgegebenes Schlisselrohr eingebaut werden.

Ein allfallig deponierter Schliissel darf den Zugang zu PrivatrAumen nicht erméglichen.
Die Verantwortung dafir liegt beim Eigentimer der Installation bzw. einer von ihm
bezeichneten Stellvertretung.
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6.6
6.61

6.62

6.63

6.64

WV BE/JU/SO

Messeinrichtungen mit Stromwandlern

Zahler mit vorgeschalteten Uberstromunterbrechern > 80 A, beziehungsweise
Zahlerverdrahtungen mit einem Querschnitt > 25 mm?, werden tber Stromwandler
angeschlossen.

Die Messleiter sind tber separate Prifklemmen zu fihren und dirfen keine
zusétzlichen Klemmestellen aufweisen.

Fir eine allfallige Fernauslesung ist bauseits ein Kommunikationsanschluss
vorzusehen. (siehe dazu auch WV 6.17).

Stromwandler sind so anzuordnen, dass sie leicht und ohne Demontage von anderen
Anlageteilen ausgewechselt werden kdnnen.

Die Leistungsschilder und Bezeichnungsschilder des VNB miissen ablesbar sein.

Der Anschluss privater Messinstrumente an die Stromwandlereinrichtungen des VNB
ist nicht gestattet.

Die Kabellange zwischen Messwandler und Zéhler darf maximal 15 m betragen.

6.65 (A) Der Querschnitt der Leiter zwischen Messwandler und Zahler betragt fur den

6.66

6.67

6.68

6.7 (A)
6.71

6.72

6.73

6.74

6.75

6.76

Spannungspfad 2,5 mm?2,

Die Verdrahtung, bzw. der Querschnitt des Strompfades ist nach dem Schema des
entsprechenden VNB auszuftihren.

Im Spannungspfad sind einpolige Leitungsschutzschalter oder Sicherungselemente mit
gentgender Abschaltleistung (mindestens D2) und plombierbaren Hauben einzubauen.

Prifklemmen sind in unmittelbarer Nahe, unterkant mindestens 40 cm und oberkant
maximal 200 cm ab Boden, auf der gleichen Schalttafelseite wie die Zahler, waagrecht und
nicht hinter einer Feldabdeckung zu montieren.

Bei Entfernung der Feldabdeckung miissen Spannungsiiberstromunterbrecher und
Prifklemme plombiert bleiben.

Verdrahtung der Mess- und Steuerapparate

Vor jeder Messeinrichtung muss eine plombierbare Verbindungsdose bzw. eine
Sammelschiene mit plombierbarer Abdeckung montiert werden.

Der Neutralleiter fir den Messapparat muss einen Querschnitt von 2,5 mm? aufweisen und
ist am Ausgang des Neutral - bzw. — PEN — Leiter — Trenners anzuschliessen.

Wo kein Beziiger-Uberstromunterbrecher vorhanden ist, muss dieser Neutralleiter in der
Verbindungsdose vor der Messeinrichtung angeschlossen werden.

Alle Installationen sind fur den Anschluss eines Doppeltarifzahlers vorzubereiten. Fur den
Messapparat und das Tarifrelais sind getrennte Stromkreise zu erstellen.

FUr den Anschluss der Mess- und Steuerapparate ist eine Reserveschlaufe von minimal
15 cm vorzusehen.

Die Rohre hinter den Apparatetafeln sind seitlich anzuordnen, damit furr die Drahtschlaufen
gentgend Platz vorhanden ist.

Bei Verwendung von flexiblen Leitern (Litzen) sind Hulsen mit einer Lange > 20 mm
aufzupressen.

An Mess- und Steuerapparaten durfen keine Leiter geschlauft werden.

© WV BE/JU/SO WYV (TAB) BE/JU/SO 2016-02 Seite 20 von 81



7.1

7.11

7.12
7.13

7.14
7.15

7.2

7.21

7.22

7.23

7.24

7.3
7.31

7.32

WV BE/JU/SO

Uberstromunterbrecher

Anschluss- und Haus-Uberstromunterbrecher

(Bezuglich  Anordnung, Ausfihrung und  Zugéanglichkeit der  Anschluss-
Uberstromunterbrecher siehe WV Abschnitt 4)

Die Abdeckung der ungemessenen spannungsfihrenden Teile muss plombierbar sein.

Die Uberstromunterbrecher miissen ohne Entfernen der Plomben bedient werden
kénnen.

Im Eingangsfeld durfen keine fremden Bauteile montiert werden.

Die maximale Nennstromstarke der Schmelzeinsatze im Anschluss-Uberstrom-
unterbrecher bzw. die technischen Daten eines allenfalls notwendigen Leistungs-
schalters werden mit dem VNB festgelegt.

Der Haus-Uberstromunterbrecher muss jederzeit allgemein zuganglich sein.

Der Einbau des Anschlussiberstromunterbrechers in Schaltgeratekombinationen hat
in Absprache mit dem VNB zu erfolgen. Siehe dazu auch WV 4.12.

Beziiger-Uberstromunterbrecher

Vor jeder Messeinrichtung muss ein Beziiger-Uberstromunterbrecher montiert werden.
In Objekten mit nur einer Messeinrichtung kann auf einen separaten Bezlger-
Uberstromunterbrecher verzichtet werden, hier gilt der Anschluss-Uberstrom-
unterbrecher gleichzeitig als Beziiger-Uberstromunterbrecher.

Beziiger-Uberstromunterbrecher  sind  {bersichtlich und in der Nahe der
entsprechenden Messeinrichtung anzuordnen.

Die  Zuganglichkeit zum  Bezuger-Uberstromunterbrecher muss fir den
Installationsinhaber, den Stromkunden und dem VNB jederzeit gewahrleistet sein.

Fur Beziigeruberstromunterbrecher sind Schmelzsicherungen Mod. 500 V oder
Leitungsschutzschalter zugelassen (fiir Wohnungen mit einzeln schaltbaren Polen).

Die Selektivitait gegeniiber dem Anschluss- oder dem Haus- Uberstromunterbrecher
muss gewdbhrleistet sein.

Die Abdeckung der spannungsfiihrenden Teile muss plombierbar sein. Die
Uberstromunterbrecher missen ohne Entfernen der Plomben bedient werden kénnen.

Hinter solchen Abdeckungen diirfen keine gemessenen Uberstromunterbrecher und
Apparate montiert werden.

Steuer-Uberstromunterbrecher

Vor TRE oder Schaltuhren im Eigentum des VNB ist ein Uberstromunterbrecher mit
plombierbarer Haube, 1L + N, 10 A/ 13 A zu montieren.

Bei Verwendung eines Sicherungselementes ist das Modell 25 A /500 V zu wahlen.
Berthrungsschutzplatte und Plombierhaube miissen unabhéngig voneinander
angebracht bzw. entfernt werden kénnen.

Steuer-Uberstromunterbrecher miissen beim TRE oder der Schaltuhr montiert werden
und sind an die plombierbare Verbindungsdose vor der Messeinrichtung
anzuschliessen.

Der Querschnitt der Zuleitung muss mindestens 2,5 mm? betragen.
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8.1
8.11

8.12

8.13

8.14

8.15

8.16

8.17

8.18

WV BE/JU/SO

Anschluss von Energieverbrauchern

Allgemeine Bedingungen

Der VNB entscheidet, unter welchen Bedingungen Energieverbraucher angeschlossen
werden koénnen.

Die Einhaltung eidgendssischer, kantonaler und kommunaler Bestimmungen ist Sache
des Eigentimers der Installation. Die Abklarungen sind vor dem Einreichen der
Installationsanzeige vorzunehmen.

Energieverbraucher sind so anzuschliessen, dass die Belastung moglichst
symmetrisch auf alle Aussenleiter verteilt wird.

Bei Messungen mit Vierleiterzahlern sind moglichst alle Energieverbraucher an
3 x 400/230 V anzuschliessen.

Fur Energieverbraucher - ausgenommen Kochherde, Rechauds und Backdfen mit
gemeinsamer Zuleitung (WV _8.22), Wassererwarmer (WV _8.24) - gelten die in Tabelle
8.13 aufgeflihrten Anschlusswerte und zugehérenden Spannungen.

Tabelle 8.13
Spannung Anschlusswert

1x230V < 3,6 kW bzw. kVA

1 x 400/230 V < 6,0 kW bzw. kVA

3 x 400/230 V 2 6,0 kW bzw. kVA

Energieverbraucher, welche die Kurvenform der Netzspannung verzerren
(Oberschwingungen) und/oder Spannungsanderungen verursachen, durfen keine
stérenden Beeinflussungen im Stromversorgungsnetz hervorrufen. Siehe Richtlinie
»lechnische Regeln zur Beurteilung von Netzrickwirkungen DACHCZ" [8].

Treten durch den Betrieb von Geraten und Anlagen Storungen im Stromversorgungsnetz
auf und/oder werden die Emissionsgrenzwerte gemass der Richtlinie ,Technische
Regeln zur Beurteilung von Netzrickwirkungen DACHCZ" [8] am Verknupfungspunkt
Uberschritten, so kann der VNB besondere Massnahmen verlangen.

Als Verknipfungspunkt gilt die Eigentumsgrenze zum Stromversorgungsnetz,
unabhangig von der Anzahl der Energieverbraucher oder Kundenanlagen. In der Regel
sind dies die Eingangsklemmen des Anschlusstberstromunterbrechers im
Hausanschlusskasten.

Die Beurteilung der von den Anlagen eines Netzbenutzers verursachten
Netzriickwirkungen bezieht sich auf den Verknupfungspunkt. Fir deren Berechnung ist
die Nennspannung U, des Netzes zu verwenden.

Fur den Anschluss von Energieverbrauchern, welche von den im Abschnitt 8
aufgefihrten Bestimmungen sowie den angegebenen Werten abweichen, ist dem VNB
friihzeitig ein begrindetes Gesuch um Ausnahmebewilligung oder, wo erforderlich, ein
Anschlussgesuch [23] geméss WV 2.2 einzureichen.

Die Behebung stdrender Beeinflussungen auf das Stromversorgungsnetz geht zu Lasten
des Verursachers.

Der VNB bestimmt, welche Gerdte und Apparate last-, bzw. zeitabhdngig gesteuert
werden. Fir diese Energieverbraucher, sind separate Verbraucherleitungen zu erstellen.
Die Aufwendungen fir die Erfullung dieser Bedingungen gehen zu Lasten der
Eigentumer.
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8.2
8.21

8.211

8.212

8.213

8.22
8.221

8.222

8.223

8.23
8.231

8.232

8.24

8.241

8.242

WV BE/JU/SO

Warmeapparate
Allgemeines
Steuerverfahren (Phasenanschnittsteuerung), die Oberschwingungen erzeugen, sind

zur Leistungsvariation von Raum- und Klimaheizelementen sowie von anderen
ohmschen Warmeapparaten (z.B. Widerstandsheizungen) nicht zugelassen.

Fur Energieverbraucher mit Schwingungspaketsteuerung gelten die Bestimmungen
bezlglich Spannungsadnderungen gemass WYV 8.4.

Energieverbraucher mit einem Anschlusswert > 25 kW bzw. kVA sind in mehreren
Stufen verzdgert zu schalten. Grosse und Anzahl der einzelnen Stufen bestimmt der
VNB.

Kochherde, Rechauds und Backofen

Fiur Kochherde oder Rechauds und Backdfen mit gemeinsamer Zuleitung gelten die in
der Tabelle 8.22 aufgefihrten Anschlusswerte und zugehérenden Spannungen.

Tabelle 8.22 Energieverbraucher Spannung Anschlusswert

Kochherd oder Rechaud und Backofen 1x400/230 V' | <10 kW bzw. kVA
an gemeinsamer Zuleitung 3x400/230V | =10 kW bzw. kVA

Geratekomponenten mit einer Leistung < 3.6 kW bzw. kVA durfen an 230 V
angeschlossen werden. Die Leistung ist pro Netzanschluss mdglichst gleichmassig auf
alle Aussenleiter zu verteilen.

Bei Messungen mit Vierleiterzahlern sind moglichst alle Energieverbraucher an
3 x 400/230 V anzuschliessen.

Widerstandsheizungen

Fir den Anschluss von Widerstandsheizungen gelten die besonderen Bedingungen
des VNB [10].

Dem VNB ist vorgéngig zur Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [24] mit den
erforderlichen Beilagen einzureichen.

Wassererwarmer
(Elektro-Boiler, Durchlauferhitzer, Warmwasserautomaten)

Fur Elektro-Boiler gelten die in der Tabelle 8.24 aufgefihrten Anschlussleistungen und
zugehdrenden Spannungen.

Der VNB legt in jedem Falle die anzuwendende Leistungsreihe und Freigabezeit fest,
insbesondere auch bei Auswechslung oder Erweiterung bestehender Anlagen.

WV 3™

Elektro-Boiler und Warmwasserautomaten von 100 Liter Inhalt und mehr sind fur einen
Nachtenergiebezug mit einer Anschlussleistung nach Leistungsreihe | einzurichten.
Fur Anschlusswerte tber 10 kW kann der VNB eine andere Leistungsreihe bestimmen.
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8.243  Wasserwarmer mit einem Inhalt = 100 Liter sind hinter Schaltapparaten, ggf. mit
Einschaltverzdégerung, (fir Nachtenergiebezug, Spitzensperrung, etc.) an zu
schliessen.

8.244(A) Fur die Tagesfreigabe kann fir Elektro-Boiler eine Tagesnhachladungs-Steuerung,
eingerichtet werden.

Diese ist nach den Bestimmungen des VNB auszufiihren.

Tabelle 8.24
Elektro-Boiler
Leistungsreihe
Inhalt I Il [ Spannung
(It) (W) W) W) V)
30 600 400 300
50 1 000 660 500
80 1600 1 000 800 1x 230
100 2000 1350 1 000 oder
120 2 400 1600 1200 1 x 400
160 3200 2000 1 600
200 4 000 2700 2 000
250 5000 3500 2500 L5 200"
300 6 000 4 000 3000
400 8 000 5000 4 000
500 10 000 6 500 5000 3 x 400
600 12 000 8 000 6 000
800 16 000 11 000 8 000
1000 20 000 13 000 10 000
Minimale Freigabezeit fiir eine Wassererwarmung
Auf 60 Grad C auf80 Grad C ?
Bei Reihe | 3 Std 4 Std
Bei Reihe Il 4 Std. 6 Std
Bei Reihe llI 6 Std. 8 Std

D bei Messungen mit Vierleiterzahlern Anschluss an 3x400/230 V méglich

2 wenn betrieblich notwendig

8.245 Fur Durchlauferhitzer mit Anschlussleistungen = 3.6 kW bzw. kVA ist dem VNB ein
Anschlussgesuch [24] einzureichen.

8.246 (A) Fur den Anschluss von Warmwasserautomaten gelten die Bestimmungen des VNB.
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8.25

WV BE/JU/SO

Waschmaschinen, Waschetrockner usw.

8.251(A) Zahlerumschaltungen fur Waschmaschinen, Waschetrockner usw. sind gemass

8.26

8.261

8.262

8.263

Anhang auszufihren.

Warme- und Kéalteanlagen
(Warmepumpenanlagen fur Heizung und Wassererwarmung, Klimaanlagen)

Fur den Anschluss von Warme- und Kalteanlagen gelten die besonderen Bedingungen
des VNB [10].

Dem VNB ist vorgangig zur Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [24] geméass WV
8.41 mit den erforderlichen Beilagen einzureichen.

Warmepumpen sind mit einer Anlaufverzégerung (0-300 Sek.) auszurlsten. Bei
mehreren Verdichtern in einer Anlage sind deren Anlaufe zu staffeln.
Anlaufverzégerungen missen auch bei wiederkehrender Spannung nach
Stromausfallen wirksam sein.
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8.3
8.31

8.32

WV BE/JU/SO

Gerate und Anlagen die Oberschwingungen verursachen

Fur den Anschluss von Geraten und Anlagen, die am Verknipfungspunkt (WV_8.16)
Oberschwingungen verursachen und die in der Tabelle 8.31 aufgefuihrten Werte
Uberschreiten, ist dem VNB vorgdngig zur Installationsanzeige ein Anschlussgesuch
[23] einzureichen.

Tabelle 8.31
Beziiger- Einzel Summe aller Gerate Y
Uberstrom- gerat |(Oberschwingungserzeu

unterbrecher [kVA] ger)
[A] [KVA]

25 2 6

32 3 8

40 4 10

63 6 16

80 7 20

100 9 25

125 11 31

160 14 40

200 18 50

250 22 62

315 28 79
> 400 36 100

1) Summe der bereits vorhandenen und neuen Gerate (inkl. steckbare Geréte)

Anmerkung :  Als Oberschwingungserzeuger gelten insbesondere: Stromrichter,
Drehstromsteller, elektronisch geregelte Wechselstrommotoren, Induktions-
Kochherde, Dimmer, TV-Gerate, Computer einschliesslich Peripheriegerate,
Leuchten mit elektronischem Vorschaltgerat und Gerate der
Unterhaltungselektronik.

Die maximal zulassigen Oberschwingungsstrome, welche eine Kundenanlage
verursachen darf, sind in der Tabelle 8.32 aufgefihrt. Bei Bezlger-
Uberstromunterbrechern > 400 A sind die Grenzwerte auf Grund der ,Technischen
Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ" [8] zu ermitteln. Werden die
zulassigen Grenzwerte Uberschritten, so sind in Absprache mit dem VNB
entsprechende Abhilfemassnahmen zu treffen.

Tabelle 8.32
Bezuger- zuldssiger Oberschwingungsstrom bei der entsprechenden Ordnungszahl
Uberstromunterbrecher 3 5 7 11 13 17 19 >19
[A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]
25 0.6 1.6 1.1 0.5 0.4 0.2 0.2 0.1
32 0.8 2.0 14 0.7 0.5 0.3 0.2 0.1
40 1.0 2.6 1.7 0.9 0.7 0.3 0.3 0.2
63 1.6 4.0 2.7 1.3 1.1 0.5 0.4 0.3
80 2.0 5.1 3.4 1.7 14 0.7 0.5 0.3
100 2.6 6.4 4.3 2.1 1.7 0.9 0.6 0.4
125 3.2 8.0 5.3 2.7 2.1 1.1 0.8 0.5
160 4.1 10.2 6.8 34 2.7 14 1.0 0.7
200 5.1 12.8 8.5 4.3 3.4 1.7 1.3 0.9
250 6.4 16.0 10.7 5.3 4.3 2.1 1.6 1.1
315 8.1 20.2 13.4 6.7 5.4 2.7 2.0 1.3
400 10.2 25.6 17.1 8.5 6.8 3.4 2.6 1.7
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8.4 Gerate und Anlagen die Spannungsanderungen verursachen

8.41 Fur den Anschluss von Motoren, welche die in der Tabelle 8.41 aufgefiihrten
Anlaufstrome  Uberschreiten, ist vorgdngig zur Installationsanzeige ein
Anschlussgesuch [23] einzureichen.

Tabelle 8.41
Motoren
Haufigkeitr | Haufigkeit r Spannung/Anlaufstrom
Lh L/min 1x230V | 3x400V
< 1 20 A 40 A
< 20 <0.3 12 A 24 A
< 30 <05 11 A 22 A
< 60 < 1 9A 18 A
<120 < 2 7A 14 A
Anmerkung: Die Haufigkeit r ergibt sich aus der Anzahl Motoranlaufe, die in einem

Zeitintervall von 1 Minute bzw. 1 Stunde auftreten.

Bei unregelmassigen Vorgéangen ist fur die Haufigkeit r ein reprasentativer
Wert flir die Anzahl der Motoranléaufe je Minute einzusetzen. Diesen erhalt
man, wenn man aus der Summe der Schaltvorgange, in einem
Zweistundenintervall mit hoher Benutzungshaufigkeit, die mittlere
Schalthaufigkeit je Minute berechnet.

Bei belastetem Motor (z.B. Lifter, Pumpe, Kompressor) ist die Stern-Dreieck-
Schaltung zur Reduzierung des Anlaufstromes nicht geeignet. Bei
unbelastetem Hochlauf (z. B. Hobelmaschinen, Sagen, Hacksler, kuppelbare
Antriebe) kann der Anlaufstrom mit Stern-Dreieck-Schalter auf einen Wert
zwischen 2,5 - 5 fachen des Bemessungsstromes begrenzt werden.

Mit Hilfe von Sanftanlaufschaltern werden hingegen auch bei Belastung
Werte zwischen dem 1,5 - 3 fachen des Bemessungsstromes erreicht
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8.42 Fir den Anschluss von Geraten und Anlagen die Spannungsénderungen verursachen,
wie Schwingungspaket-/Thermostatsteuerungen, Schweisseinrichtungen usw., welche
bei den entsprechenden Haufigkeiten und Anschlussarten die maximalen
Anschlussleistungen geméass Tabelle 8.42 (berschreiten, ist vorgéngig zur
Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [23] einzureichen (siehe auch WV 8.14).
Tabelle 8.42

Schwingungspaket- /Thermostatsteuerungen,
Schweisseinrichtungen usw.
Haufigkeit r Spannung / max. Anschlussleistung
[1/min] [KW bzw. kVA]
1x230V 1 x 400/230 V 3 x 400/230 V
1'000 0.20 0.72 1.3
500 0.30 1.0 1.8
100 0.54 1.9 3.6
50 0.64 2.2 3.8
10 0.96 3.3 5.8
5 1.2 4.2 7.2
2 1.6 5.6 9.6
1 2.0 7.2 13.0
Anmerkung:  Die Haufigkeit r (Wiederholrate) ergibt sich aus der Anzahl der Spannungs-
anderungen, die in einem Zeitintervall von 1 Minute auftreten. Dabei verursachen
Schaltvorgédnge zwei Spannungsanderungen. Bei unregelmassigen Vorgéngen ist
fur die Haufigkeit r ein reprasentativer Wert fur die Anzahl der Ein- und
Ausschaltungen je Minute einzusetzen. Diesen erhdlt man, wenn man aus der
Summe der Schaltvorgénge, in einem Zweistundenintervall mit hoher
Benutzungshaufigkeit, die mittlere Schalthaufigkeit je Minute berechnet.

8.43 Motoren mit Leistungen > 7,5 kW bzw. kVA (3 x 400 V) sind in der Regel mit einer
Nullspannungsausldsung auszurtsten (Nullspannungsspule oder Impulssteuerung).

8.44 In  Anlagen, die einen ununterbrochenen Betrieb erfordern (Pumpenanlagen,
Kihlanlagen usw.), kann der VNB im Hinblick auf einen mdglichen Netzausfall die
verzdgerte Wiedereinschaltung verlangen.

8.45 Fur rotierende Schweissumformer gelten die gleichen Bedingungen wie fiir Motoren.

8.5 Kommunikation Uber das Niederspannungsnetz

8.51 Das Netz des VNB darf nicht ohne dessen Zustimmung fiir Kommunikationszwecke
benitzt werden.

8.52 Die in Kundenanlagen betriebenen Geréate dirfen die Kommunikationseinrichtungen
des VNB bzw. anderer Kundenanlagen nicht unzulassig beintrachtigen.
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9.1
9.11

9.12

9.2
9.21
9.22

9.23

9.24

WV Benuiso
Kompensationsanlagen, Aktivfilter und Saugkreisanlagen

Allgemeines

Kompensationsanlagen, Aktivfilter und Saugkreisanlagen missen so ausgelegt
werden, dass die Anforderungen hinsichtlich Netzrickwirkungen gemass den
.rechnischen Regeln zur Beurteilung von Netzrickwirkungen DACHCZ"[8],
eingehalten werden.

Kompensations- und Saugkreisanlagen (auch in vor- und nachgelagerten Netzen)
durfen, gemdass “Tonfrequenz-Rundsteuerung, Empfehlungen zur Vermeidung
unzulassiger Ruckwirkungen” [9], den Steuerpegel nicht unzulassig absenken bzw.
anheben. Die Behebung stérender Beeinflussungen geht zu Lasten des Verursachers.

Kompensationsanlagen
Die Blindleistung ist gemass den geltenden Bestimmungen des VNB zu kompensieren.

Kompensationsanlagen mit einer Leistung < 25 kvar und Rundsteuerfrequenzen >
350 Hz missen mit Sperrkreisen ausgertstet werden oder sind zu verdrosseln.
Kompensationsanlagen mit einer Leistung = 25 kvar sind, unabhangig von der
verwendeten Rundsteuerfrequenz, zu verdrosseln. Bei Erweiterungen muss gepruft
werden, ob bestehende, unverdrosselte Anlagen anzupassen sind. Der
Verdrosselungsgrad ist gemass Tabelle 9.22 zu wahlen:

Tabelle 9.22
Rundsteuerfrequenz ¥ Verdrosselungsgrad V
<250 Hz >14 %2
250 - 350 Hz > 7%
> 350 Hz >5%

1) Der Verdrosselungsgrad ist das Verhaltnis der 50-Hz-Leistung der, dem Kondensator
vorgeschalteten Drossel zur 50-Hz-Leistung des Kondensators.

2) Als Alternative zum Verdrosselungsgrad von > 14 % kdnnen unterschiedlich
verdrosselte Kondensatoren in Parallelschaltung gewahlt werden (siehe VSE 2.66d,
Bild 4.3 [9]).

3) gemass Angaben des VNB

Ist in einem Stromversorgungsnetz noch keine Tonfrequenz-Rundsteueranlage
eingebaut, so ist mit dem VNB der Verdrosselungsgrad zu vereinbaren.

Fir Gasentladungslampen mit einem Gesamtanschlusswert von >1000 VA je
Zahlerstromkreis muss der Leistungsfaktor den geltenden Tarifbestimmungen
entsprechen.

Sind keine Angaben enthalten, muss der Leistungsfaktor cos ¢ der Beleuchtung
mindestens 0,9 betragen.

Bei Einzelkompensation sind Vorschaltgerdte mit Serie-Kompensation gemass
“Tonfrequenz-Rundsteuerung,  Empfehlungen zur  Vermeidung  unzuldssiger
Ruckwirkungen”, [9], Bild 4.6¢ zu verwenden.

Zentral-Kompensationsanlagen sind mit einer Nullspannungsauslésung auszuristen.
Bei wiederkehrender Spannung soll die Zuschaltung der einzelnen
Kompensationsstufen schrittweise erfolgen. Eine Zentralkompensation flr mehrere
Zahlerstromkreise in einer Liegenschaft ist nur im Einvernehmen mit dem VNB
zulassig.
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9.3 Aktivfilter und Saugkreisanlagen

9.31 Fur den Anschluss von Aktivfiltern mit einer Leistung > 50 kvar ist dem VNB eine
Installationsanzeige sowie Angaben Uber die Auslegung der Anlage einzureichen.

9.32 In Neuanlagen ist der Einsatz von Saugkreisanlagen zu vermeiden; stattdessen sind
Aktivfilter zu verwenden.

9.33 Falls die Emissionsgrenzwerte bei bestehenden Anlagen nicht eingehalten werden
kénnen ohne dass eine Uberkompensation der Blindleistung erfolgt, entscheidet der
VNB uber die zu treffenden Massnahmen.
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WYV senuiso

Elektrische Energieerzeugungsanlagen (EEA)

10.1(A) EEA im Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungsnetz

10.11

10.111

10.112
10.113

10.114
10.115

10.12

Allgemeines und Bewilligungsverfahren

Die Richtlinien gemass den "Technischen Regeln zur Beurteilung von
Netzrickwirkungen DACHCZ" [8] mit den entsprechenden Grenzwerten sind in jedem
Fall einzuhalten.

EEA sind mit einer Installationsanzeige zu melden.

Fir EEA ist dem VNB vor der |Installationsanzeige ein Anschlussgesuch [25]
einzureichen.

EEA mit einer Leistung = 3.6 kVA dirfen nicht einphasig angeschlossen werden.

Fir die Erstellung der Installation sind zusétzlich die Dokumente [5] sowie [11] und
[12] und [13] zu berucksichtigen.

Melde- und Vorlagepflicht an das ESTI

Die Melde- bzw. Vorlagepflicht fur EEA gegeniiber dem Eidg. Starkstrominspektorat
(ESTI) ist in der Verordnung Uber das Plangenehmigungsverfahren fir Elektrische
Anlagen (VPeA) geregelt [16].

10.13(A) Einspeisungen in das Verteilnetz

Fur die Einspeisung der Energie in das Verteilnetz gelten die Bedingungen des VNB.

WV &=

(A) Um in Zukunft die bendtigte Flexibilitat in Erzeugung und Netzstabilitéat zu erhalten,

10.14
10.141

10.142

mussen Steuerungseingriffe in Wirk- und Blindleistung von Energieerzeugungsanlagen
(EEA) mdglich sein. Dazu sind auch kleine Energieerzeugungsanlagen (EEA) ins
Einspeisemanagement zu integrieren.

Fur einen sicheren und stabilen Verteilnetzbetrieb sind moglichst viele EEA mit dem
grossten gesamt wirtschaftlichen Nutzen an das bestehende Stromversorgungsnetz
anzuschliessen.

Die vorliegenden WV (TAB) legen transparente und diskriminierungsfreie technische
Anforderungen fest, welche das technische Zusammenspiel zwischen Verteilnetz und
Energieerzeugungsanlagen (EEA) regeln resp. sicherstellen, dies auf Grundlage der
Anschlussbedingungen ,Empfehlung Netzanschluss flr Energieerzeugungsanlagen
(NA-EEA-CH)“ [5], sowie den WV 1.1 (Grundlagen)

Bei der Planung und Erstellung sind zudem die entsprechenden Bestimmungen des
VNB zu beachten.

Trennstelle/Schutzeinrichtung

Das gefahrlose Arbeiten im abgeschalteten Stromversorgungsnetz ist zu
gewabhrleisten.

Es ist eine Trennstelle/Schutzeinrichtung gemass Vorgabe ESTI bzw. des VNB
vorzusehen.

An der Trennstelle/Schutzeinrichtung ist ein Warnschild “Achtung Fremdspannung,
EEA” anzubringen.
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10.15
10.151

10.16
10.161

10.162

10.17

10.2(A)
10.21

10.22
10.23

10.24

10.3
10.31

10.32

WV BE/JU/SO

Messung

Die Messeinrichtung fir eine Einspeisung in das Verteilnetz erfolgt gemass den
Vorgaben des VNB, bzw. den entsprechenden gesetzlichen Grundlagen und
Branchenempfehlungen. [2], [3], [4].

Abnahme

Der Betriebsinhaber hat dem VNB und fur vorlagepflichtige EEA dem ESTI, die
Funktionstiichtigkeit  der  verlangten  Schutzeinrichtungen  anlasslich  einer
Abnahmeprufung zu belegen [5].

Die Aufnahme des Parallelbetriebes ist erst nach der Abnahmeprifung und nach der
schriftlichen Bestatigung der Betriebsbewilligung gestattet. Probebetriebe bei den
Inbetriebsetzungsarbeiten sind in Absprache mit dem VNB mdglich.

Aufhebung des Parallelbetriebes

Der VNB behalt sich das Recht vor, bei Versagen der EEA-Schutzeinrichtungen, bei
Arbeiten am Stromversorgungsnetz, z.B. Durchfiihrung von Messungen, Instandhaltungs-
und Erweiterungsarbeiten, sowie bei Netzstdrungen den Parallelbetrieb mit der EEA
aufzuheben.

EEA ohne Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungsnetz

Die Melde- bzw. Vorlagepflicht fir EEA ist in der Verordnung Uber das
Plangenehmigungsverfahren (VPeA) [16] geregelt.

EEA mit einer Umschaltung (Netz/Null/Insel) sind bei dem VNB meldepflichtig.

Beim Anschluss-Uberstromunterbrecher ist ein Warnschild "Achtung Fremdspannung,
EEA" anzubringen

Damit nicht in das Stromversorgungsnetz zurlick gespeist werden kann,
beziehungsweise ein Parallelbetrieb ausgeschlossen ist, missen gemass den
Angaben des VNB, Schalter mit elektrischer und mechanischer Verriegelung
verwendet werden.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Der Anschluss einer unterbrechungsfreien Stromversorgung (USV) darf nur unter
Vorbehalt der Installation einer automatischen Uberwachungsanlage, die eine
Ruckspeisung ins Netz verunmdoglicht, erfolgen.

Die Richtlinien gemass den "Technischen Regeln zur Beurteilung von
Netzrickwirkungen DACHCZ " [8] mit den entsprechenden Grenzwerten sind in jedem
Fall einzuhalten.
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Energiespeicher

Far elektrische Energiespeicher gelten bezliglich Meldewesen, Anschluss und Betrieb
die selben Bestimmungen wie fir EEA im Parallelbetriecb mit dem
Stromversorgungsnetz, zusatzlich ist das Anmeldeformular Speicher den
Anschlussgesuch beizulegen [19].

Ortsfeste  Energiespeicher fir direkten Energieaustausch mit dem Strom-
versorgungsnetz missen dreiphasig angeschlossen und betrieben werden.

WV 3™

Um Unsymmetrien im Stromversorgungsnetz zu vermeiden sind Energiespeicher = 3.6

kVA dreiphasig anzuschliessen.
Energiespeicher mit einer Leistung < 3.6 kVA kdnnen in Rucksprache mit dem VNB

einphasig angeschlossen werden.

DC-gekoppelte Speicher bilden mit der EEA eine Einheit (Anlagen die sich mit einer
EEA hinter demselben Wechselrichter auf der Gleichspannungsseite befinden) und
sind daher wie EEA zu beurteilen.
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Zusatzliche Weisungen

Verbindliche zuséatzliche Weisungen fur die VNB der WV BE/JU/SO

Fehlende oder entfernte Plombierungen sind dem VNB zu melden.

Entfernt der Installateur Plombierungen oder fehlen solche, sind diese dem VNB
schriftlich zu melden, bzw. auf dem Sicherheitsnachweis zu vermerken. Missen
durch das Kontrollorgan Plombierungen an Abdeckungen von ungemessenen
Teilen (exkl. Werkapparate und Steuersicherungen) entfernt werden, oder fehlen
solche, sind diese durch das Kontrollorgan (Plombe mit der vom Inspektorat
vergebenen Kontrollnummer) wieder anzubringen.

In Mehrfamilienh&usern sind diese gemass Tabelle 5.12 auszulegen.

In Mehrfamilienhausern mit mehr als 30 Wohnungen sind je Wohnung im Minimum 2,5
kW bzw. kVA Belastung fir die Bestimmung des Haus-Uberstromunterbrechers
zugrunde zu legen.

Tabelle 5.12 ist bei den VNB der WV BE/JU/SO eine Empfehlung

Tabelle 5.12 Anzahl Wohnungen Minimale Nennstromstarke
in Mehrfamilienhdusern des Haus-Uberstromunterbrechers
bis 3 Wohnungen 40 A
4 bis 9 Wohnungen 63 A
10 bis 15 Wohnungen 80 A
16 bis 21 Wohnungen 100 A
22 bis 30 Wohnungen 125 A

Der VNB legt in jedem Falle die anzuwendende Leistungsreihe und Freigabezeit fest,
insbesondere auch bei Auswechslung oder Erweiterung bestehender Anlagen.

Elektro-Boiler und Warmwasserautomaten von 100 Liter Inhalt und mehr sind flr
einen Nachtenergiebezug mit einer Anschlussleistung nach Leistungsreihe |
einzurichten. Fir Anschlusswerte Uber 10 kW kann der VNB eine andere
Leistungsreihe bestimmen.

10.13(A) Einspeisungen in das Verteilnetz

(A)

Fur die Einspeisung der Energie in das Verteilnetz gelten die Bedingungen des VNB.

Um in Zukunft die bendtigte Flexibilitdt in Erzeugung und Netzstabilitat zu
erhalten, missen Steuerungseingriffe in Wirk- und Blindleistung von
Energieerzeugungsanlagen (EEA) maoglich sein. Dazu sind auch kleine
Energieerzeugungsanlagen (EEA) ins Einspeisemanagement zu integrieren.

Fur einen sicheren und stabilen Verteilnetzbetrieb sind moglichst viele EEA mit
dem grossten gesamt wirtschaftlichen Nutzen an das bestehende
Stromversorgungsnetz anzuschliessen.
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Die vorliegenden WV (TAB) legen transparente und diskriminierungsfreie
technische Anforderungen fest, welche das technische Zusammenspiel
zwischen Verteilnetz und Energieerzeugungsanlagen (EEA) regeln resp.
sicherstellen, dies auf Grundlage der Anschlussbedingungen ,Empfehlung
Netzanschluss fir Energieerzeugungsanlagen (NA-EEA-CH)" [5], sowie den WV
1.1 (Grundlagen)

Bei der Planung und Erstellung sind zudem die entsprechenden Bestimmungen
des VNB zu beachten.

Ortsfeste  Energiespeicher fir direkten Energieaustausch mit dem Strom-
versorgungsnetz missen dreiphasig angeschlossen und betrieben werden.

Um  Unsymmetrien im  Stromversorgungsnetz zu vermeiden sind
Energiespeicher 2 3.6 kVA dreiphasig anzuschliessen.
Energiespeicher mit einer Leistung < 3.6 kVA kdnnen in Ricksprache mit dem

VNB einphasig angeschlossen werden.

DC-gekoppelte Speicher bilden mit der EEA eine Einheit (Anlagen die sich mit
einer EEA hinter demselben Wechselrichter auf der Gleichspannungsseite
befinden) und sind daher wie EEA zu beurteilen.

Weitere zusatzliche Weisungen einzelner VNB

Zusatz- oder Ausnahmebestimmungen einzelner VNB sind maoglich.

Darunter sind alle werkseigenen Informationen und Anweisungen vereint, die weder in
den vorliegenden WV noch in den Anschlussbedingungen des VNB geregelt werden.

~¢ BWBKW
P K

AEK Energie AG

E ES B Energie WasizruBem b o n m

b/’ Aen

Aare Energie AG

Schlussbestimmungen

Die WV 2010 inkl. ihren Anhangen werden durch die vorliegenden WV 2016-02 (TAB)
aufgehoben.

Der WV Ausschuss BE/JU/SO behalt sich vor, die WV (TAB) dem jeweiligen Stand der
Technik und den Grundlagen gemass Artikel 1 der WV anzupassen oder zu erganzen.

Diese aktualisierten WV (TAB) 2016-02 treten am 31. Dezember 2016 in Kraft. Sie gelten fir die
ab diesem Datum gemeldeten Installationen.
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Anhang A: Druckschriften, Formulare und Adressen

Druckschriften

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]

(19]

© WV BE/JU/SO

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Distribution Code, DC-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Metering Code, MC-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Handbuch Eigenverbrauchsregelung, HER-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Handbuch HKN/KEV/EIV/IMFK — Prozesse
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Netzanschluss fur Energieerzeugungsanlagen, NA EEA-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Arealnetze, AN-CH
Bezug / Download beim VSE www.strom.ch

Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizititsversorgungsnetzen;
SN EN 50160:2010
Bezug bei Electrosuisse www.electrosuisse.ch

Empfehlung , Technische Regeln fir die Beurteilung von Netzriickwirkungen
DACHCZ* (Deutschland, Osterreich, Schweiz und Tschechien);

2. Ausgabe MS/NS 2007

Bezug beim VSE www.strom.ch

Tonfrequenz-Rundsteuerung, Empfehlung zur Vermeidung unzulassiger
Ruckwirkungen

3. Ausgabe 1997

Bezug beim VSE www.strom.ch

Bedingungen fur den Anschluss von Wéarmeapparaten und Warmepumpen.
Bezug beim entsprechenden Verteilnetzbetreiber (VNB)

Bedingungen fur den Anschluss von EEA im Parallelbetrieb mit dem Netz.
Bezug beim entsprechenden Verteilnetzbetreiber (VNB)

ESTI - Weisung 219

Parallelbetrieb von Energieerzeugungsanlagen (EEA) mit dem
Niederspannungsverteilnetz

Bezug beim ESTI www.esti.admin.ch

ESTI - Weisung 233
Photovoltaik (PV) - Stromversorgungssysteme
Bezug beim ESTI www.esti.admin.ch

Regeln des CES Fundamenterder
SNR 464113
Bezug bei Electrosuisse www.electrosuisse.ch

Richtlinien zum Korrosionsschutz von erdverlegten metallischen Anlagen (C 2)
der Korrosionskommission der Schweizerischen Gesellschaft fur
Korrosionsschutz (SGK).

Bezug bei SGK www.sgk.ch
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[16]

[17]

[18]

[19]

Formulare
[21]

[22]

(23]

[24]

(29]

© WV BE/JU/SO
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Verordnung tGber das Plangenehmigungsverfahren fir elektrische Anlagen
(VPeA)
Bezug unter www.esti.admin.ch

Richtlinie zur Wohnungsnummerierung vom Bundesamt fir Statistik
Bezug unter www.bfs.admin.ch

Pflichtenheft WV BE/JU/SO fir Schaltapparate,
Bezug bei der Geschaftsstelle WV

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz
Handbuch Speicher in Erarbeitung, Bezug beim VSE www.strom.ch

Installations- und Fertigstellungsanzeige
Bezug unter www.werkvorschriften.ch

Sicherheitsnachweis (SiNa) VSEI/VSEK/VSE
Bezug bei VSEI www.vsei.ch, VSEK www.vsek.ch, und electrosuisse
www.electrosuisse.ch

Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen
VSE-Formular Nr. 1.18d; Bezug unter www.werkvorschriften.ch

Anmeldung fur elektrische Warme
Gemass [10], Bezug unter www.werkvorschriften.ch oder beim zustandigen VNB

Anschlussgesuch fiir Energieerzeugungsanlagen (EEA) im Parallelbetrieb mit dem
Stromversorgungsnetz
VSE-Formular Nr. 2.24d-08. Bezug unter www.werkvorschriften.ch
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Adressen

VSE: Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen (VSE/AES)
Hintere Bahnhofstrasse 10
5000 Aarau
Telefon: 062 825 25 25
Telefax: 062 825 25 26
info@strom.ch

Wwww.strom.ch

Electrosuisse: Electrosuisse
Normen- und Drucksachenverkauf
Luppmenstrasse 1
8320 Fehraltorf
Telefon: 044 956 11 11
Telefax: 044 956 11 22
info@electrosuisse.ch
www.electrosuisse.ch

ESTI: Eidgendssisches Starkstrominspektorat
Luppmenstrasse 1
8320 Fehraltdorf
Telefon; 044 956 12 12
Telefax: 044 956 12 22
info@esti.admin.ch
www.esti.admin.ch

WV: Geschaftsstelle WV BE/JU/SO
c/o BKW Energie AG
Netze
Viktoriaplatz 2
3013 Bern
Telefon: 058 / 477 51 11
Telefax: 058 / 477 57 13
info@werkvorschriften.ch
www.werkvorschriften.ch
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Anhang B: Schemata, Skizzen und Ablaufdiagramme

IE erteilt

berechtigten Inst.

Installationsauftrag an

Installation
>3,6 KVA oder
nach WV 2.31

Nein (Inst)

Jaj
Einreichen der
Installationsanzeige (Inst.)

v

Genehmigen der

Ausfuhren der

Installationsanzeige (VNB)

Installation {Inst )

Mess- u.-
Steuereinrichtungen
erforderlich
{Inst.)

Ja
v

Mess- u. Nein
Steuereinrichtungen
bestellen (Inst.)

v

Montage der Mess- u.
Steuereinrichtungen
(VNB/Inst)

Werkkontrolle (VNB)

bi

Baubegleitende Erstpriifung
und Schlusskontrolle
gem. NIV (Inst)

v

SiNa erstellen
(Inst)

Kontrollturnus
1/5/710-Jahre
{Inst)

Nein

Ja—P

Legende

VNB Verteilnetzbetreiber

IE  Installationseigentimer
Inst. Elektroinstallateur

UK unabhangiges Kontrollorgan
ESTI Starkstrominspektorat
SiNa Sicherheitsnachweis

Sicherheitsnachweis dem
[E zustellen (Inst)

v

Auftrag an unabhéngiges
Kontrollorgan erteilen (IE)

v

Unabhangige Abnahme-
kontrolle durchftihren und

SiNa Original |E zustellen
{Inst. resp.UK)

v

SiNa Kapie der VNB
zustellen (IE, Inst. oder UK)

v

Prifung des SiNa (VINB)

Entscheid
Stichproben-/
Werkkontrolle
(VNB)

Nein

Daten und Kontrollregister
nachfuhren (VNB)

den SiNa erganzen (UK)

Stichproben-/

a1 pendontiolle (VNB)

Melden von elektrischen Installationen

A211/1

VW BE/JU/SO 2016-01
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VNB fordert IE fir SiNa auf Legende
VNB Verteilnetzbetreiber
¢ IE Installationseigentimer
Auftrag an berechtigtes Inst. Elektroinstallateur
Kontrollorgan (IE) UK unabhéngiges Kontrollorgan
ESTI Starkstrominspektorat
¢ SiNa Sicherheitsnachweis

Installation wird Uberpruft (UK)

Installation weist

Méangel auf (UK ]
Nein

Ja i
SiNa inkl. Mess- und
Prifprotokoll erstellen (UK)
Zustandsbericht an IE (UK) +
+ SiNa zustellen
- Original an |E
Auftrag Mangelbehebung .
an berechtigten Inst. (IE) Kopie an VNB (UK /1E)

+ Nein

Installationen werden in

Stand gestellt. Mangel-

behebung wird bestatigt
{Inst)

SiNa trifft bei VNB ein Nein 4 Mahnprozess (VNB)
1. Erinnerung an IE
2. Erinnerung an IE

3. Meldung an ESTI

Ja

Entscheid

gefahrliche Mangel
(UK)

Entscheid
Stichproben-/

Ja—P»

Stichproben-/ Werkkontrolle

Werkkontrolle (VNB)
(VNB)

Ja

v Nein ¢
Nachkontrolle durchfuhren *

(UK) Kontrollregister
nachflhren (VNB)

Ablauf periodische Kontrollen A2.11/2
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KVA
KW
A
X Licht 1.Stock 1,0
R
S Licht Parterre 25
A
< Licht Bastelraum, 05
Garage
&l X
Licht Treppenhaus 05
13
—’3: Licht Keller, Heizung 0,5
A
S Rechaud 7.3
&
X Backofen 27
A
X Geschirrspuler 3.2
210
92}16
X Waschmaschine 35
A
X Warmepumpe 1) 32
" . (Freigabe WP (ber potenzialfreien
Kontakt im Steuerstromkreis)
S
Wassererwarmer 1) 4
plombierbar
I —  kWh
TRE
Steuerleiter
115% % 25N {
10 10
]
plombierbar
Total neu 28,9
10
Anschluss- Erder gemass WV 3.2
uberstrom- 40 Bestehender Anschlusswert
unterbrecher 00 =
Installierte Leistung Total 28,9
Gleichzeitigkeitsfaktor z.B. 05
Voraussichtliche Maximalbelastung Total 14
1) Gemass Bestimmungen VNB
Beispiel A 2.32/1

Prinzipschema Einfamilienhaus BKW

WV BE/JU/SO 2016-01
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KVA
I‘I‘I‘ k\/\/

1. Stock 13
){} Wassererwarmer 1) 4

e 1
Licht Kuche, Ki-Zi 05
313
Licht 05
13 Wohnzimmer
[ : Licht Gang, Bad 05
; 16
—  Kochherd 10
; 13
— Geschirrspller 3,2

Parterre )?} 13
Wassererwarmer 1) 4

-|Z| —%}—.— Licht Kuche, Ki-Zi 0,5
plomb.
—«\): Licht 05

13 Wohnzimmer
—»\": Licht Gang, Bad 05
% § 16
— Kochherd 10
Allgemein 13
S

Licht Keller Sud, 0,5
13 Treppenhaus
—-Y: Licht Keller Nord 05
¥6 E6 43 ,}16
F ¥ ¥ Heizung 0,5
§ 16
X Waschmaschine 35
|
% plombierbar
Kvvh kiwh kwh
TRE
2,5N 25N rq5
25 25 10Ej
25 2) 2 2) 25 Total neu 39,2
25
plombierbar

16

Bestehender Anschlusswert
88 ‘ Erder gemass VWV 3.2 Installierte Leistung Total | 392

- Gleichzeitigkeitsfaktor z.B. 0,3

Voraussichtliche Maximalbelastung Total 12
1) Gemass Bestimmungen VNB
2) Minimal 25A (WV 5.22)
Beispiel = A 2.32/2
Prinzipschema Mehrfamilienhaus A :
VWV BE/JU/SO 2016-01
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— —1
o @ I
o o
| Haus2i | Haus 6 |

: I I |
| | | || |
N I ==ts
| = | Haus7;|L T
| | i | 3
! Has 1 | | 1 |

= = I P E—— —_ |
| T
= |
L= B Gemeinsame |

i L Tiefgarage |

- |HAK '

| | |

L AN —

Netz @

Legende:

@ Fundamenterder
@ Erdungsleiter
(@ Potentialausgleichsleiter — Neutralleiter N

Hausleitungen _— Schutzleiter PE
@ 9 _—4 PEN - Leiter

Beispiel A3.22
Fundamenterder Wohniiberbauung
WV BE/JU/SO 2016-01
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~ o0 4 3) min. 400
5 =
L] L]
9
2) f EF
NH- Sicherungen oder _ L
Lasttrennleisten L1 ’
— |
[ Ik
__ | |
[ ] L2 |
I ) :
Netzanschluss — L3 (N
—— ’
unten \\ 1A
— ’
Trenner 14
= PEN ’
QR [e ( ) c
Abdeckungen [ —_— — : ) i
. i [ v Q
plombierbar [~ . ’ i =
. / . 11 ) :%
{ U o
9
" f 2
v ©
\ q 2
Kabelendverschlisse I q
| 9
1] A
» I C — &l 1]
Profilschi q I f
rofilschienen Pl t )
il U
™ 1
N — . {
T )
|
Il ) (
I L L
L] II L] LL' E
[ 1
1l L1
I H
il I
Tt
AL o
—_ (=]
[<p]
Fundamenterder <
=
- R * 600
fo - -
min. 250

1) Rehre: NW min. 100, wasserdicht verlegt

2) Reserveplatz fur allfallige Anschlussverstérkung geméss Bestimmungen VNB
3) Bei Abgangs-Uberstromunterbrechern Trennwand erforderlich

4) Breite so wéhlen, dass Kabelradius eingehalten werden kann

5) Minimale Hohe gemass A 4.12/3

Beispiel A 4121
Anschluss-Uberstromunterbrecher
in Schaltgerétekombinationen VW BE/JU/SO 2016-01
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A_J i_| Schnitt B-B Schnitt A-A
250 | 250 min. 350
| | L
— | Z 7
Uberstrom- - / /
unterbrecher | / %
¥ | _ Z % M ,,8_
Rund- Anschluss- tfi % % -i_rm).[: g
8 Zahler steue"r— Uberstrom- = / % 1)
= e_l[\’ll?pé?nger unterbrecher % [ / |
3 | | == 7
g - % 2)S |, % o ,
_ il A\
| n as” | Z TI.7
| B | 7
S A ! ' % Isolati
Q — 1 _ | / solation zur
- 1.1 R.ohr bau$e|ts . : / Verhinderung von
£ | | | (lichte Weite min. / Kondenswasser
Il 80mm, bzw. nach | /
: | : Angabe VNB) : /
| ol | 7
H | 7
it | 7
////////////////////‘ NS | /////////
| .
LE | 7
| Z i
1) Min. Tiefe bis Ture bzw. Turschloss, sofern . // g
dieses vor einem Apparateplatz angeordnet ist.

2) Rohr so verlegen, dass kein Wasser in die
Fassade und den Aussenkasten eindringen P -
kann. (wasserdichtes Rohr, abdichten) c0-0-0:050;

3) Sickerpackung von Kabelftihrung
bis Sickerleitung
Sickersteine
Sickerleitung
Kabel
Kabelschutz

Beispiel A4.12/2
Aussenkasten

WV BE/JU/SO 2016-01
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..--"'"'-F#-
O] O] O]
— — =14 H - e E -9 !
| T T T |
| ®) @) @) i 1
I I
I 4) I
| I
. .
! | =
! N
I |
| 3) |
| |
| |
I | T
1) mindestens 500 mm 5) Neutralleitertrenner TN-S f TN-C mit separatem
Maximum 2000 mm Anschluss fur Nullungserdleitung.
2) Anschlusstberstromunterbrecher 6) Rohreinfuhrung senkrecht unterhalb des
bis 160 Amp mindestens 400 mm Anschlussiberstromunterbrechers. Dimension
bis 250 Amp mindestens 500 mm gemass Angaben Netzbetreiber.
bis 400 Amp mindestens 700 mm
Uber 400 Amp  Ricksprache Netzbetreiber Der Anschlussuberstromunterbrecher ist von
3) Profilschiene fur Zugentlastung andern Apparaten abgetrennt in einem der
4) Abdeckung Teil Netz plombierbar untersten Feldern der Verteilung anzuordnen.
Beispiel A 4.12/3
Anschluss-Uberstromunterbrecher
WV BE/JU/SO 2016-01
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Netzanschluss
Verantwortung Netzbetreiber I

—

"? 0.4-kV-Freileitung i

1 !
/ |

Trafostation |

Verteilkabine

\1)

[—— T}

N\

\ \2)

WYV senuiso

Baustellen-Installation
Verantwortung Eigentiimer
SiNa durch Inst. und
unabhangiges Kontrollorgan

gemass NIV

Baumaschine

3)
Baustellen-
verteiler
|
7\

1) Kasten mit Anschluss-Uberstromunterbrecher
(Montage- Demontage durch Netzbetreiber)

2) Verbindung Anschluss-Uberstromunterbrecher-Baustelle

3) Baustellenverteiler (mit oder ohne Zahler)

Beispiel
Verantwortungsbereiche
bei temporaren Anschliissen

A4.31

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

Funktion Endenbezeichnung

0 Allgemeines

Steuerneutralleiter keine (Leiter-Nr. O ver-
wenden)”
Steuerpolleiter 1
Tarifsteuerung
Doppeltarifdraht | 2
Doppeltarifdraht Il 3
4?
57

Maximummessung

automatische Kumulierung 6,7
zeitweise Max. Registrierung | 8
zeitweise Max. Registrierung ! 9
1 Elektro-Boiler Leistungsreihe |
Boilerladung Nacht 11
Boilerladung Nacht (2. Gruppe in gleichem Objekt) 12
Boilerladung Nacht (3. Gruppe in gleichem Objekt) 13
14, 157
16, 17, 18, 19”
2 Elektro-Boiler Leistungsreihe Il und Il
Boilerladung Nacht, Reihe I 21
Boilerladung Nacht, Reihe Il (2. Gruppe in gleichem Obj.) 22
Boilerladung Nacht, Reihe IlI 23
24,257
26, 27, 28, 297
3  Wiérmepumpe
Warmepumpenbetrieb Nacht 31
32, 33, 34”

35, 36, 37, 38, 39”
4 Einzelspeicherheizung

Speicherladung Nacht | 41
Speicherladung Tag | 42
Speicherladung Nacht [l 43
Speicherladung Tag II 44
Speicherladung Nacht und Tag 45
46, 477
48, 497

¥ Der Leiter Nr. O darf nicht fir andere Zwecke verwendet werden
? Reservierte Nummern fir spétere koordinierte Anwendungen
¥ Nummern fur individuelle Anwendungen einzelner Netzbetreiber

Bezeichnung der Funktion von Steuerleiter A 5.35/1

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

Funktion

Endenbezeichnung

Zentralspeicherheizung
Speicherladung Nacht |
Speicherladung Tag 1/1 |
Speicherladung Nacht [l
Speicherladung Tag 1/1 1l
Speicherladung Tag 1/2

Werksteuerung
Stellwert A, B

Sperrung
Speicherladung

Sperrung, Diverses
Spitzensperrung Mo-So
Spitzensperrung Mo-Fr |
Spitzensperrung Mo-Fr Il

Backanlagen
Kirchenheizungen

Reserve

Beleuchtung

Ganznacht |, |

Nacht reduziert |, ||

Aussen- und Schaufensterbeleuchtung
Fensterbeleuchtung, Historische Gebaude

51
52
53
54
55
56, 577
58, 59°

61, 62

63
64

65, 667
67, 68,697

71
72

73
742
75
76, 77
78
79

81, 82, 83, 84, 85, 867
87, 88, 89”

91, 92
93, 94
95

? Reservierte Nummern fir spétere koordinierte Anwendungen

¥ Nummern fur individuelle Anwendungen einzelner Netzbetreiber

Bezeichnung der Funktion von Steuerleiter

A 5.35/2

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

Etagen Zahlerverteilung l Zentrale Zahlerverteilung

! Steuerschitz
12 1 (0) 11 2 | WV S1 2
Iy A i o[, @O0
: o b )
| 11 o
| o———"—0
[ o——"—0
o—— 0o
ORONONORS; I
12 @] 11 .
|
! in Kleinverteilung
Abzweigstelle | |
nur bei Etagen| -
M tell
gee:t:ft:t!en l Steuerschitz
[ VWV 81 £
i Q | 4 @-—! 0
! o 1) )
| AR -
[
OO0 000 : ———>o
1211 [©@]11] 2 | 5
TRE
N 1 2 3
| @ Steuerschitz verzégert
gemass Pflichtenheft [18]
1) siehe Anschlussschema Lieferant
(z o ¢} o] (o]
2) ev. weitere Boilergruppen
nach Angaben der Netzbetreiber
Plombierb: J
omplerbare b~ . b 4 -
Abzweigklemmen 1 (O)\a 53 %1)' ~)2
2
(0) | nach
Ungemgssener 2 }Tarifrelais‘ Zéhler
Steuer-Uberstrom- ik [(0)]
unterbrecher
plombierbar T
)
7
Verdrahtung mit Steuerschiitze in Mehrfamilienhdusern Ab6.12

WV BE/JU/SO 2016-01
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Dose Auslesestelle

WYV senuiso

min 600 mm
max 1800 mm

— =] TR
m:l | |: TRE

L TN

_________________

Steuerkabel 1x2x0.8mm
(grésser 30m mit Abschirmung)

Zahler mit CS-Schnittstelle

Hausanschlusskasten
(Standort gemass
Angaben Netzbetreiber)

Kabeleinfiuhrung gemass
Vorgabe der Netzbetreiber

Beispiel Zahlerauslesung an der Geb&udeaussen-
wand (CS-Schnittstelle)
Giiltige Anleitung beim Netzbetreiber anfordern

AB6.22

WV BE/JU/SO 2016-01
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Q
o)
15

55

Gleiter

EM%)

400

=TT TN
pp——

Gleiter

T

U=h
©

=

I
I
f
I
|

45

250

min. 40

WV BE/JU/SO

va

Flexible
Leiter mit
Messing-
hilse
20mm

(Basisschutz
beachten)

|/

{ —

min. 150

[CT=t

1788

max. 10

Beispiel
Normierte Apparatetafel fir Zahler und TRE

a0t

A6.32

WV BE/JUISO 2016-01
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WYV senuiso

Uberstrom-
unterbrecher

Auf-Putz-Montage

LSS

Messeinrichtung

1)

3) Uberstrom-
unterbrecher

max. 2000

Gang

min. 800

800

1)

ANNNNNARARRANNNANNANNNAN

S

LSS S S S s
Montage in Nische Montage in Schrank
min. 50 min. 50
- - min. 50 min. 50
. g/ ////////////2 sssscsisiss //
v 7 §r | 17
= - o /
EE /] . sEl oW —
% Gang
£ 2)
Y illliZds
1) Far Minimal- und Maximalhéhe gilt SN 411000
2) Turschloss mit 6-mm-Vierkantdorn oder Sicherheitsschloss
3) Minimale Hohe im Schutzkasten: 600 mm
Anordnung der Messeinrichtungen in Gebauden A 6.51

WV BE/JU/SO 2016-01
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WV BE/JU/SO

Wirk -/Blindenergiezahler kombiniert

&ld dld Sl S
A" ARY"4 NSNS TN Klemmendeckel
-+ HEE H@ [ Modem = | |rsass 2 |
REER ALl i
WOIIOLeTTID (ninnnl_ Chongon]
5) 6 1 6 1
alelololale) 4)
4) 4)
Bei Fernauslesung kommen
verschiedene Losungen zur
Anwendung
- Telefonanschluss (analog mit
Durchwahl)
- GPRS od. GSM Anschluss etc.
// (Antenne)
= I~ N % % ] | Steuerleiter
A 3 q 5 § =l io] o] QOO hellgrau mit Nummern
= .= S| 2 2 2zl 5| = sl S
g8 g5 5 5 g g g = :
=) = =] | [ | [=) L= [= =)
5
Abdeckung .
; ) ) Rundsteuer- Empfanger (TRE)
plombierbar 2 2 P 2
D= B “ =z
2 2| | |e @] ||
5) e
) I /]
c | < @ a| o]
S = = 2| 2 3 s| sl =
g 8= 5 59 g glE =
Q O O o) 0l v [=) (= e =)
10 e
Abdec_kungAI:I'l) |:|1) |:|1) | Anstelle der Aussenleiterfarben
plombierbar —_ sind auch schwarze numerierte
4 ala 5]s Leiter (1 bis 6) méglich
T 62 2
— -
H — iy
— |f1 —P2J 2
o IrS1—SE: Leit hnitte:
L2 '/ ! eiterquerschnitte:
— rL P2 T %2 Strompfad: gemass VNB
(—| Spannungspfad: 2,5 mm?
= :f{{ral__ Steuerleiter: 1,5 mm?
Vd l yd
I Vd
1) Spannungs-Uberstromunterbrecher
2) Priifklemme (Lieferung VNB)
3) Lasche erst nach Zahlermontage &ffnen
4) Nach Angabe VNB
5) Leiterenden mit S1 bzw. S2 bezeichnen, sofern unnumeriert
Beispiel A 6.65
Stromwandler-Messeinrichtung 3x400/230V
(G[]Itiges Schema bei VNB verlangen) VW BEAJU/SO 2016-01
w : \'"/
M B Kw ] o nm energle thun a Aare Energie AG b
O de
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WYV senuiso

Wirkenergiezahler 4-Leiter Doppeltarif

Anschluss nach
S D D | ol | schemaau
Klemmendeckel
O—0 0 000 O0C O O OO
2,5mm2
L1
L2
L3
- ?
N
/ !
Bezliger- -
Uberstrom- I:I |:| |:|
unterbrecher -+
U ————
2 ————— |-
B3 —————
N ——m——
PE ————— /T PE
TRE
Steuerbefehl 1 bis n
({ O (3 o ({ 0] o 0
\ \ \
XC/ weitere
| o XA Zahler und
-1 ~ =
X Schaltgerate
Steuer- Z / . .
tberstrom- . Steuerleiterklemmen plombierbar,
unterbrecher Steuerleiter nummeriert
ungemessen T
(ung ) 2,5mm?2
L ———— Lo
N _—
Beispiel A6.7/1
Verdrahtung Messeinrichtung
WV BE/JU/SO 2016-01
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(Wirk-und Blindleistung)

WYV senuiso

Kombizahler

L1 L2 L3 N
o o o o

TRE
kWh 02
kvarh o
o [+
3 x 400/230 V 1 2 3

00 00 00

| —]
e L] [N (o] (0)] N

=

Abzweigklemmen

Plombierbare _(

L1

L2

L3

AN
AY

hellgrau 1

2.5 mm?2

7 Bezuger-Uberstrom-
| unterbrecher

L1 L2 L3 N PE L

Endenfunktionsbezeichnung der Steuerleiter

Steuerneutralleiter (8)]
Steuerpolleiter 1
Doppeltarifdraht | 2
automatische Kumulierung 6,7
zeitweise Max.-Registrierung | 8

hellgrau (0)

[ plombiert

| »

PE

T ungemessener Steuer-
| Uberstromunterbrecher

Beispiel eines Anschlussschema Leistungsmessung
mit automatischer Riickstellung
resp. TRE Kumulierung

AB.7/2

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

Variante 1 _ _
Elektro-Boiler 3 x 400 V (bis 10k\W)
Steuerschitz = =
WV S1 § ®O
'n' g o C
0 ~-4 0 oo op
Q) ww—7—0 ED £
ab TRE 1 m——-07m—0 1) ) ok 5o
>0 Evtl. Handschalter T T
1 far
L1 — o el o jr’ :
L2 |_,| O O 4:’ ]
L3 — o o - !
PE /{ \\ =
Uberstromunterbrecher Boiler —
Variante 2
) Elektro-Boiler 3 x 400 V (Uber 10kW)
Steuerschitz =
WV S1 ®
3¢ g
© w——o WDt 0 £g
abTRE{ 1 me—"T o b1) ) S
1
o~ P o~ 1
o——o o
o———0
Steuer- b \
Schalter 'V - .. =
_/——Steuer-Uberstrom- Verbraucherschiitz =
11— unterbrecher o
o Al 22
N /) i—t /’. o A2 o8
T
2
L1 ,' o} o le] )
L2 ] O O O )
= - Ny
L3 — O O O i
PE >4 N o—_
Uberstromunterbrecher Boiler
@ Steuerschitz verzégert geméss Pflichtenheft [18]
1)  siehe Anschlussschema Lieferant
2)  Temp.-Regler und - Begrenzer
koénnen auch im Steuerstromkreis montiert werden
{NIN 4.2.42 B+ E beachten)
Steuerung Wassererwdrmer (Elektro-Boiler) A 8.244/1
WV BE/JU/SO 2016-01
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Variante 3

WYV senuiso

Steuerschitz verzdgert gemass
Pflichtenheft [18]

Steuerschitz . .
WV S1 1. Gruppe 1)  siehe Anschlussschema Lieferant
emp.-Regler und - Begrenzer
o3 2 T Regler und - B
Q) w———t=0 @'“" 0 kénnen auch im Steuerstromkreis
ab TRE 1 O 1) ) montiert werden
11 B ] (NIN 4.2.4.2 B + E beachten)
3) Heizleistung gleichmassig auf
< — < 2 Gruppen aufteilen
o——— o
o—— o
Elektro-Boiler 3 x 400 V
(10001 und mehr)
Steuerschiitz =
WV 82 2. Gruppe 5
L
o Q) =
1) o ©
ab TRE 12 B O =
2
L [}
O O] 1
o — o o |
Steuer-
Uberstrom- Steuer- 1
unterbrecher h'a . =
Schalter \ Verbraucherschitz 25
D » 25
; \ o0
N ———t 7 —=0 A2 E5
o A1 @8
T
2)
L1 I ] O O o !
L2 i ] o o o ~-f
L3 f } o o o -...'._+
1. Heizgruppe
/)'
Uberstrom-
unterbrecher Verbraucherschiitz
Boiler
0 A2
o A1
L1 i ] o o o
L2 I ] o O o
L3 I ] O O o
A
PE ——

Steuerung Wassererwarmer
(Elektro-Boiler 1000 | und grdsser)

A 8.244/2

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

TRE Variante
Steuerung fur DT-Zahler, Elektro-Boiler
| < | 1 2 3 Spitzensperrung diverser
JL
| Warmeapparate wie z.B.
-Direktheizung
-Waschmaschine
(a Q O ) Q
2 nach
(0) Tarifrelais Zahler
Plombierbare [ 11 71 od. 72 nach Steuerschutz
Abzweigklemmen (‘((/71 od 72 oc. ) siche A6.12,
N "0 A 8244/1+2, A 8.248
10
Ungemessener [ 1
Steuer-Uberstrom-
unterbrecher
plombierbar
/.
7

Der Netzbetreiber bestimmt Anzahl Empfanger und Relais sowie Relaiszuordnung im TRE.

Das Schlaufen auf Mess- und Steuerapparaten ist nicht gestattet.

Steuerschitze VW 3P / 380V /16A

Typen Ausristung

Modelle Plombierhaube | Verzégerung Schalter

10....120s ¥ 0)

WV S1 X X X

WV S2 X X

WV S3 X

gem. Pflichtenheft VWV [18]
Anschlussschema Rundsteuerempfanger TRE A 8.244/3
Modelle Steuerschiitze

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

Steuerschiitz Warmwasserautomat
WV 82
©) w—rto Q) L.
ab TRE 11} [ o 1) % % E
T 25
Heizgruppe £ E£5
) - R u-l—agu & & &%
- - T T
o
— P
__Nacht : :
O ] )
cTag
’ 0 |
Frdd b
Betriebswahl-
schalter
- ey
L1 1 1
L2 I ] ol
L3 .'I ..' > f
N 1 L) /A wr
PE — =
Uberstromunterbrecher -
Warmwasserautomat
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
T T
Heizgruppe 2 25
"Nacht" T B
Q QL =
o0 o
£§% 59
¥ —0
@ Steuerschitz verzégert gemass Pflichtenheft [18]
1) siehe Anschlussschema Lieferant
2y uber 10kwV separater Steuer-Uberstromunterbrecher
3) Temp.-Regler und - Begrenzer
kénnen auch im Steuerstromkreis
montiert werden
(NIN 4.2.4.2 B+ E beachten)
Steuerung Warmwasserautomat A 8.246

WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

Waschmaschine

TRE

23D
s F-———- 7
ofl] 1
3)
- |
> /]
S (S (S -
12
I Il Il Il -+

1) Uberstromunterbrecher Waschmaschine

2) Evtl. Steuer-Uberstromunterbrecher

3) WZU mit Schild: "Vorsicht Spannung von verschiedenen
Zahler-Stromkreisen”
4) Gemass Bestimmungen der VNB

—* Neutralleiter N
_— Schutzleiter PE
_—a PEN - Leiter

Beispiel
Zahler-Umschalter fur Waschmaschinen

A 8.251

WV BE/JUISO 2016-01
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Kunde A

kWh

Kunde B

kWh

Kunde C

kWh

WYV senuiso

~ 2)
% / 3
2 KWh
14]s
Il
KWh

—
—

Zahler VNB

OB~ WwN
I

Erder gemass WV 3.2

Jederzeit zugangliche Trennstelle (hach Angabe VNB)

mit Schild: " Achtung Fremdspannung, Rucklieferungsanlage”
Wechselrichter, netzgesteuert

Generatorschalter (mit den verlangten Schutzeinrichtungen)

9)
4

Lastgangmessung VNB, wenn EEA > 30kVA (gemass HKN-Verordnung)

Beispiel: Eigenverbrauchsregelung mit Uberschussmessung A10.1A1

Energieerzeugungsanlage (EEA) mit einer Verbrauchsstatte
am gleichen Netzanschluss

WV BE/JU/SO 2016-01
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WV BE/JU/SO

~ 2)
< @ ) a)
2 2 2 2
3)
kWh kwwh kWh kKWh kWh
6)
T 4) T 4) T 4) T 4) Tl 4)
Il Il Il Il K
kWwh
8)
s
Erder geméass WV 3.2
il '
1) Jederzeit zugangliche Trennstelle (nach Angabe VNB)
mit Schild: " Achtung Fremdspannung, Rucklieferungsanlage"
2) Wechselrichter, netzgesteuert
3) Generatorschalter (mit den verlangten Schutzeinrichtungen)
4) Zahler VNB
8) Netzubergabezahler VNB "Eigenverbrauchsgemeinschaft"
6) Lastgangmessung VNB, wenn EEA > 30 kVA (geméass HKN-Verordnung)
Beispiel: Eigenverbrauchsregelung mit Uberschussmessung A10.1/2

Energieerzeugungsanlage (EEA) mit mehreren Verbrauchs-
statten am gleichen Netzanschluss BKW

WV BE/JU/SO 2016-01
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WV BE/JU/SO

Weiterer Ubrige Notstromberechtigte
Zahlerstromkreis Verbraucher Verbraucher

Il ]

kKWh
T Produktion

v VR Bezug / Ruck-

1], [H]E :
(N

EEA

Erder gemass WV 3.2

ij)

Neutralleiter-Schutz
und Verbindung N - PE
gemass ESTI Nr. 219.1114

1) Jederzeit zugangliche Trennstelle (nach Angabe VNB)
mit Schild: " Achtung Fremdspannung, Rlcklieferungsanlage"

2) Generatorschalter (mit den verlangten Schutzeinrichtungen)

3) Kuppelschalter (mit den verlangten Schutzeinrichtungen) sofern notstromberechtigte
Verbraucher

4) Zahler VNB

Beispiel A10.1/3
Energieerzeugungsanlage (EEA) im Not / Parallelbetrieb

mit dem Stromversorgungsnetz WV BE/JU/SO 2016-01
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WYV senuiso

AS Legende
stellt Anschlussgesuch S
dem VNB zu (WV 10.113) B Betriebsinhaber - _
v AS  Antragsteller (Betriebsinhaber, Lieferant, Planer)
— VNB  Verteilnetzbetreiber
VNB bewilligt Inst.  Elektroinstallateur
Anschlussgesuch, UK unabhangiges Kontrollorgan
ev. mit Vertrag an AS ESTI  Starkstrominspektorat
KoPe Kontrollperiode
SiNa  Sicherheitsnachweis
EEA  Energieerzeugungsanlage
Vorlagepflichtig

nach VPeA (SR734.25) Nein
P> 30 kVA
Ja
AS: Gesuch um Inst:
Plangenehmigung an ESTI Installationsanzeige
inkl. Kopie des bewilligien an VNB
Anschlussgesuches VINB +
ESTI genehmigt VNB: genehmigte
Planverlage und Installationanzeige an Inst
informiert VNB mit Kopie +
+_ Schlusskontrolle nach NIV
Inst. mit SiNa bzw. PV-Protokoll
Installationsanzeige an BIVNB)
an VNB +
_ Far Anlagen mit KoPe < 20:
VNB: genehmigte ESTI (UK) + VNB Abnahmekontrolle nach NIV
Installationanzeige an Inst fiihren Abnahmen durch mit SiNa an BIVNB
Schlusskontroll h NIV EsTl BIYAS organisiert Abnahme
g_Nus/;\}(’)rILroteknﬁc Bl Erstellt Bericht iber die rr?it VB, Inst
aiFV-rrolokol an Planvorlagen-Abnahme ’
Bl: Schrifl. Fertigmeldung VNB + EST VNB fuihrt Abnahme durch
inkl. SiNa und PV-Protokoll genehmigen den Betrieb (Uberprufung SiNA
anESTI der EEA an Bl und Werkbelange)
AS VNB pflegt die Daten im VNB
organisiert Abnahme mit System und fihrt das  [———— genehmigt den Betrieb der
ESTI VNB, Inst Kontrollregister nach EEA an Bl
A10.1/4

Melden von Energieerzeugungsanlagen (EEA)
WV BEAJU/SO 2016-01
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Speisung nur vom Speisung vom Stromversor-
Stromversorgungsnetz gungsnetz oder Generator

el oA A oA
Netzschitz
3)
S
| !
| Ir
. /
|
|
| Lo
|
|
|
kwh I 3)
L———————————————— \_ % /’i
Generatorschutz
/’./’I /’.

-
—  Erder gemass WV 3.2 W)ﬁ

1) Anschluss-Uberstromunterbrecher Stromversorgungsnetz mit —= Neutralleiter N
Schild: "Achtung Fremdspannung, Rucklieferungsanlage" — Schutzleiter PE
2) Anschluss-Uberstromunterbrecher Generator ~* PEN - Leiter

3) Elektrische und mechanische Verriegelung

Beispiel A10.2
Energieerzeugungsanlage (EEA) ohne Parallelbetrieb
mit dem Stromversorgungsnetz WV BE/JUSSO 2016-01
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Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen
(gemd&ss Werkvorschriften und D-A-CH-CZ Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen VSE 301/006)

Anschlussgesuch fiir Gerate die Oberschwinqungen, Spannungsinderungen und
Unsymmetrien verursachen sowie fiir Energieerzeugungsanlagen.

1. Allgemeine Angaben

Name und Anschrift des Kunden (Betriebsinhaber) Telefon-Nr.
Email oder
Fax-Nr.
Standort der Anlage, Zahler oder Parzellen-Mr. Art des Gebdudes Telefon-Nr.
O neu O EFH O mFH -
. Email oder
O bestehend [] Gewerbe [ Industrie Fax-Nr.
Name und Anschrift des ausfilbrenden Unternehmens Sachbearbeiter: Telefon-Nr.
Voraussichtiiche Email oder
Inbetriebnahme: Faer.
2. Angaben zu Gerat / Anlage
Art des Gerates/Anlage Geratehersteller
Art des Betrighes Geratetyp
Geritedaten
Anzahl Aussenleiter Nennstrom Gerat A Nennleistung Gerat kVA Anz. Anldufe pro h
Neutralleiter EI Ja Anlaufstrom Gerat (10ms) A Mennleistung Total: kWA Cosphi Betrieb
EI Nein Anzahl Gerate: Spitzenleistung Total: kWA Powerfactor Betrieb
Anlaufhilfe I Leistungssteuerung
I:I Direktanlauf EI Frequenzumrichter ™ D Sanftanlasser * sinusfomnig/Aktive Front End D Ja D Nein
D Stern/Dreieck D Urnrichter (Gleich-/Stromrichter) * D weitere Anlaufhilfe * Pulszahl
Schweissgerdt
Schweissgerat Art Anz. Impulse pro min 1imin Impulsdauer ms
Zusatzdaten Elektrische Heizung
Ergénzungsheizung kW Anlaufverzdgerung nach Netzausfall Sek
Energieerzeugung: D pemmanente Einspeisung D Neuanlage EI Synchrong 1! D Energiespeicher (Batterie)
Motstr lage (sporadische Einspeisung) D Erweiterung bestehende Anlage D Asynchrengenerator
D Rekuperation (Riickspeisung) Max. DC Leistung Photovoltaikanlage KW
Blindstromkompensation: [ nicht vorhanden [ bestehend [ geplant (Neuanlage)
Leistung kvar Stufen a kvar D Verdrosselung Verdrosselungsfrequenz Hz
Stufen a kvar D Sperrkreis Spenfrequenz Hz
OS-Filter: [ nicht vorhanden [] bestehend [ geplant (Neuanlage)
D 05-Filter <25 kHz Unterdriickte Ordnungszahlen,v Leistung kvar
D Aktivfilter Max. OS-Korrekturstrom AfPhase
Bestehende 0S-Erzeuger: [ nicht vorhanden
Gerate/Anlagen kVA Gerate/Anlagen kVA
Gerate/Anlagen kVA Gerate/Anlagen kVA
3. Unterschrift des ausfiilhrenden Unternehmens
Ort Datum Unterschrift / Name
Beilagen:
I:l Elektrisches Schema D Situationsplan D ESTI- Vorlage I:l
4. Entscheid des Netzbetreibers
[ Anlage bewiligt
D Anlage bewilligt mit folgenden Massnahmen.
Kurzschlussleistung am Verknipfungspunkt SkV MVA Ort des VerknUpfungspunktes
Anlagenleistung Sa (Leistung aus HAK-Sicherung) kVA Rund freq en Netzbetreib Hz
D Abnahmepriifung/ -messung der Anlage durch den Netzbetreiber. D Kosten zu Lasten des Betriebsinhabers. Fr. D ESTI Vorlagepflicht
Die .Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzrickwirkungen D-A-CH-CZ" mussen am Verknupfungspunkt eingehalten werden. Das Anschlussgesuch ist 1 Jahr gultig.
Ort Datum Unterschrift / Name
Datenblatt zur Beurteilung von Metzrickwirkungen VSE 1.18d_2016 WV BE/JU/SO Anleitung auf der Rickseite
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Erkldrungen zu ,Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen® VSE 1.18d

1. Grundsitzliches und Definitionen

Am Verknupfungspunkt (Hausanschlusskasten: Eigentumsgrenze der Kundeninstallation zum Verteilnetz) gelten beziglich Netz-
rickwirkungen folgende Vorschriften und Regeln:

- Eidgendssische Starkstromverordnung

- Distribution Code CH

- Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen D-A-CH-CZ.

- Werkvorschriften (WV BE/JU/SO)
Unter Netzriickwirkung versteht man die Beeinflussung des Verteilnetzes durch angeschlossene elektrische Gerate und die ge-
genseitige Beeinflussung von elektrischen Geraten Uber das Verteilnetz.
Treten durch den Betrieb von Geraten und Anlagen Stérungen im Verteilnetz auf oder werden die Grenzwerte gemass , Techni-
sche Regeln zur Beurteilung von Netzrlickwirkungen DACHCZ" am Verknipfungspunkt Gberschritten, so kann der Netzbetrieber
besondere Massnahmen zu deren Behebung verlangen. Die Kosten zur Behebung dieser stérenden Beeinflussungen gehen zu
Lasten des Verursachers.
Der Anlagenbesitzer haftet bei Stérungen und Schaden im Versorgungsnetz oder an Anlagen Dritter, wenn seine Anlagen unzu-
lassig hohe Netzrickwirkungen verursachen.
Bei Anlagen, die Netzrlickwirkungen verursachen (Energieerzeugungsanlagen, elektronisch gesteuerte Anlagen, etc.), kann der
Netzbetreiber Abnahmemessungen zu Lasten des Anlagenbesitzers verlangen.

2. Wann ist dieses Datenblatt auszufiillen?

Im Hinblick auf Netzriickwirkungen dlrfen Gerate und Anlagen, welche die in den Werkvorschriften genannten Bedingungen erfil-
len, ohne Weiteres angeschlossen werden. Fir alle anderen Gerate und Anlagen ist dieses Datenblatt auszufillen. Anhand die-
ser Angaben und der am Anschlusspunkt vorhandenen Netzdaten entscheidet dann der Netzbetreiber mit Hilfe der ,Technische
Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen D-A-CH-CZ , ob dem Anschluss in der beantragten Form zugestimmt werden
kann oder welche Masshahmen zu treffen sind, um dem Anschlussgesuch entsprechen zu kénnen.

3. Angaben zu den einzelnen Abschnitten

Abschnitt 1, Allgemeine Angaben

In diesem Abschnitt sind moglichst detaillierte Angaben zu machen, damit allfallige Rickfragen ohne Zeitverlust erledigt werden
kénnen.

Abschnitt 2, Angaben zu Gerét / Anlage

= Unter Art des Gerétes / der Anlage soll die Funktion méglichst genau beschrieben werden. Beispiele dafir sind: Wéarme-
pumpe, Aufzug, Energieerzeugung, Seilbahnantrieb, Punktschweissgerat, Gattersage, Kreissage, Hobelmaschine, Mischer,
Rihrwerk, Extruder, Kompressor, Kopiergerat, Klimaanlage, USV-Anlage, usw.

= |m Feld Art des Betriebes ist einzutragen, in welcher Umgebung das Gerat/die Anlage betrieben werden soll, wie z.B. Haus-
halt, Arztpraxis, Bliro, Rechenzentrum, Landwirtschaft, Schreinerei, mech. Werkstatt, Seilbahnanlage usw.

= Im Feld Geratehersteller und Geratetyp sind die spezifischen Angaben zum elektrischen Gerat aufzuflihren.

= Fir die Beruteilung des Gerates/der Anlage sind folgende Angaben zwingend notwendig:
Anschlussart, Nennstrom, Anlaufstrom (10ms-Mittelwert), Anzahl Gerédte, Nennleistung pro Gerdt, Nennleistung Total,
Anzahl Anliufe pro Stunde, bei Geraten mit Anlaufhilfen oder bei gesteuerten Geraten (z. Bsp. Motoren) sind anzugeben
Anlaufhilfe/ Leistungssteuerung, Cosphi oder Powerfactor, bei Gerdten mit Frequenzumrichter oder Umrichter: die Puls-
zahl oder sinusférmig/Aktiv Front End (aktive Reduktion der Oberwellen im Umrichter/Frequenzumrichter).

= Bei einem Schweissgeréat ist die Schweissart (Punkt- / Nahtschweissen), die durchschnittliche Anzahl Imulse pro Minute so-
wie die Impulsdauer und die max. Schweissleistung mit dem cosphi beim Schweissen anzugeben.

= Die Spitzenleistung ist anzugeben fur den Fall, dass kurzzeitig eine hdhere Leistung auftritt, wie z.B. bei Schweissmaschi-
nen, Réntgengeraten oder Computertomographen. Bei mehreren Geréten sind die Leistungen zu einer Nennleistuhg Total
bzw. Spitzenleistung Total unter Berlcksichtigung der Gleichzeitigkeit zu addieren.

= Speist ein Gerét Energie ins Netz, so sind unter Energieerzeugung die zusatzlichen Angaben zu erganzen. Rekuperation
bedeutet Riickspeisung el. Energie aufgrund generatorischer Bremswirkungen (z. Bsp. Aufzlge).

=  Wird im Feld Blindstromkompensation ,bestehend” oder ,geplant angekreuzt, so ist erganzend die maximale Kompensati-
onsleistung mit Angabe der Stufung einzutragen. Z.B. in der Form ,5 Stufen a 25 kVar“. Im Weiteren ist die Ausfihrungsart
der Kompensation, Verdrosselung und Verdrosselungsfrequenz oder Sperrkreis und Sperrfrequenz anzugeben. Hinweis: ge-
mass VSE-Empfehlung 2.66d sind Kompensationsleistungen >25 kvar generell zu verdrosseln.

=  Wird im Feld OS-Filter ,bestehend" oder ,geplant® angekreuzt, so ist ergdnzend die maximale Filterleistung sowie die Ord-
nungszahlen, die mit dem Filter unterdriickt werden, anzugeben. Weiter ist anzugeben, ob es sich um ein Aktivfilter handelt
und falls ja, davon den maximalen Korrekturstrom pro Phase.

= Da fir die Beurteilung hinsichtlich Oberschwingungen nicht einzelne Gerate/Anlagen innerhalb einer Kundenanlage betrachtet
werden sondern die gesamte Kundenanlage, sind auch Angaben Uber bestehende OS-Erzeuger erforderlich, z. B. Beleuch-
tung mit elektronischen Vorschaltgeraten, Dimmer, Motoren, Frequenzumformer, usw.

Abschnitt 3, Unterschrift des ausfiihrenden Unternehmens

In diesem Feld bestétigt das ausflihrende Unternehmen die Richtigkeit der Angaben und fihrt die Beilagen auf. Far
Energieerzeugungsanlagen ist immer ein elektrisches Schema sowie ein Situationsplan dem Anschlussgesuch beizulegen.

Abschnitt 4, Entscheid des Netzbetreibers

Dieser Abschnitt wird durch den Netzbetreiber ausgefllt. Wird der Anschluss mit Massnahmen bewilligt, so muss die Inbetrieb-
nahme der Anlage/Geréat Aufschluss Uber die verursachten Netzrlckwirkungen geben.

Datenblatt zur Beurteilung von Netzrickwirkungen VSE 1.18d_2016 WYV BENU/SO
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Elektrizitatsversorgungsunternehmen (EVU):

Anmeldung fiir elektrische Warme

(Raumheizung und Wassererwarmung)

M. !

1. Allgemeine Angaben AnlbNr.
Mame und Anschrift des Kunden (Betriebsinhaber)
________________________________________________________________ Telefon-MNr.
________________________________________________________________ Fax-Nr. o
Standort der Anlage,  Z&hler oder Parzellen-Nr. Kantonale Bewilligung liegt vor []
________________________________________________________________ Inbetriebnahme
Mame und Anschrift des ausfiihrenden Unternehmens
________________________________________________________________ Telefon-Mr.
________________________________________________________________ Fax-MNr. o
________________________________ Sachbearbeiter Bew -Nr. o
Mame und Anschrift des fir die thermische Auslegung Verantwortlichen Ausfihrende Unternehmung, Datum und Unterschrift
______________________________________________ Datum o
______________________________________________ Unterschnift

2. Gebédude
[J Neubau [J Altbau [J Industrie ] Gewerbe [J Landwirtschaft
[0 EFH [J Mehrfamilienhausmit ~~ Wohneinheiten o
Die thermischen Eigenschaften entsprechen den heutigen gesetzlichen Normen und Anforderungen
(Bund, Kanton, Gemeinde, SIA) [ ja

3. Wassererwarmung (Brauchwasser)

System [ elektrisch [0 Wéarmepumpe [0 Sonnenkollektoren [J] kombinietmit
[l Speicher ] WwaAutomat  Anzahl ___ Inhalt/Leistung msr_____. kW] _ . msr____ kW]
Leistungsreihe/Aufheizzeit ! [h] / [h]

4. Elektrische Widerstandsheizung

Fabrikat / Typ
Heizungsart [0 Direktheizung [ Einzelspeicher [ Zentralspeicher [ Fussbodenheizung [] aut. Aufladesteuerung

Leistung/Freigabezeit Direktheizung (kW) [ [0 Speicher Nacht kW1 [h]
Direkte Ergénzungsheizung [kw] / [h] [ Speicher Tag [kW] / [h]
5. Warmepumpe
Fabrikat / Typ o ___. Anwendung fur [0 Wassererwéirmung [ Heizung (Kihlung)
[ monovalent [ bivalent [} elektr. Erganzungsheizung mit/chne Verriegelung (kW]
Elektrische Daten Kompressor(en)
Normdaten (2.B. A7 W35) Spannung X I\
Aufnahmeleistung PNT [kWW] cos phi bei PNT uber 10 kW
Betriebsstrom [A] Anzahl Kompressoren
bericksichtigte Freigabezeit [h]
Anlauf
[l Direktanlauf [ widerstandsanlasser [ Sanftanlasser |
max. Anlaufstrom A [A] Anzahl Anldufe pro h
Anlaufverzégerung nach Netzausfall [Sek.]
Frequenzumrichter [J nein [ ja, geregelte Leistung [kW]

6. Entscheid des EVU

[T Anschluss méglich Bemerkung
[0 Anschluss unter folgenden Bedingungen méglich
max. zuléssiger Anlaufstrom IA [A)

arif / Fre'{gabezejt rschri
) - - Datum Unterschrift
Metzkosten ben:rag

VSE, B023 Zirich; 2.25d-99 W\ BEAJU/SO 16 wwwi Brunnaerinformatik ch Seite 1 von 2
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(1) Normalisierte Prifvorgabe Luft\Wasser ATW35, SoleWasser BOW35, WasserAWasser W10W35
(2) Gemdss angewendeter Aussentemperatur (siehe Punkt 7: ta) JW50

Wiarmequelle Abgabe der Warme

[ Aussenluft [ Abluft [ Luft
[l Fluss- oder Seewasser [l Grundwasser [] Boden
[0 Erdsonde(n) Angahl [ Radiatoren
Totale Lange [m] [] Andere
Entzugsleistung der Sonde bei BOW35 [W/m)
[] Erdreich Registerfidche [m*]
] Andere

Anmeldung fiir elektrische Warme - Fortsetzung Nk Lo
Installateur: Netzbetreiberin:
ort der Installation:
7. Gesamter Warmeleistungsbedarf ( SIA-Empfehlung 180/4 (1), 380/1 (2) und 384/2 (3) )
Gebéudeart (3) 212 [ Massive Bauweise (3) [] Leichte Bauweise (3)
Referenzflache (1) RA = [m?]
Summe des Warmeleistungsbedarfs der beheizten Réume 7.1 (3) tot 6,,.“,_ = [kW]
Fir die Berechnung verwendete Aussenlufttemperatur 2.11 (3) ta s [*Cl
Gesamter Warmeleistungsbedarf des Gebéudes 7.2 (3) 5,,,;,,,_ = [kW]
(Grundlage fur die Dimensionierung des Wirmeerzeugers) Energiekennzahl (2) E,, = [MJ/m?a]
8. Angaben zur Auslegung der Warmepumpe
[ SolefVasser [ Luft\Wasser [] Wasser/Wasser [ Luft/Luft [ andere
Warmepumpeninstallation mit [ Pufferspeicherftech. Speicher m [J Energiespeicher 0]
maximale unterbrechbare Zeit in 24 Stunden [h]
Thermische Leistung der Warmepumpe kWl (kW] (2)
Hilfsbetriebe Ventilator{en) kW] Umwalzpumpe(n} (kW]

9. Betriebsart der Warmepumpe

[ ] Monovalent ] Bivalent mit Ergénzung |1 Bivalent-alternativ

[] Bivalent mit Ergénzung
und Alternativheizung

e
N o -
N
o \NM‘@ - 5‘”\‘9‘@“‘% o @s\wﬁ
aef o — e W
P e e
aef W

— - -~

" w n "
Tt & h=i¥ 3 T & h= ]
s 2 R R R
= 835 35 =y
O @ @& O T @ & O
Fir=] F=r-] Fep=] F=r-]
2 28 G 2 o
Ew EC E@ E©
£ =8 8 &

Aussentemp. ta Aussentemp. ta Aussentemp. ta

ta= c |  ta=__ c | ta=__ °C
Art der Erganzungsheizung oder Alternativheizung
] elektrisch Ll Gas O
O Qel ] Holz

VEE, 8023 Zirich; 2.254-99 WV BE/JU/SO 2018
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Elektrizititsversorgungsunternehmen (EVU)

Anschlussgesuch fiir Energieerzeugungsanlagen (EEA) im Parallelbetrieb mit dem Stromversorgungsnetz

1. Allgemeine Angaben
Name und Anschrift des Kunden (Betriebsinhaber)

Telefon:

Fax:
E-Mail:

Standort der Anlage, Zdhler oder Parzellen-Nr.

e Owmrn [ cewerbe O ndustrie |

Name/Anschrift des ausfuhrenden Unternehmens: Sachbearbeiter

Telefon:
Voraussichtliche Inbetriebnahme Fax:
E-Mail:

2. Anlageart/Energietrager

[INeuanlage [] Erzeugung nur Elektrizitat D Wasserkraft D Sonne D Dieselsl
D Umbau best. Anlage |:| WKK-Anlage/BHKW |:| Erdgas |:| Biogas D Wind
O d
3. Betriebsart/Energieproduktion
|:| Anlage davernd mit dem Netz verbunden |:| Rucklieferung ins Netz D WKK-Anlage

D Notstromanlage, zeitweise mit dem Netz verbunden D Ruckliefermessung D wérmegefihrt |:| stromgefihrt

Max L eistungsabgabe ans Netz KWW Voraussichtliche Energieriicklieferung

Max. Leistungsbedarf bei Ausfall der Anlage kW im Winterhalbjahr (Okt. bis Marz) kwh

\Vorgesehene Betriebsstunden pro Jahr hia im Sommerhalbjahr (April bis Sept.) KWh

4. Technische Angaben/Nenndaten
installierte Lei elektrisch kW thermisch kw

g

[ wechselrichter [ synchrongenerator [[] asynchrongenerator Anzahl Stk.

Panelfiiche - Fabrikat/Typ Nennleistung KW

Spannung X v Scheinleistung N I €OS.

Kurzschlussleistung KVA Blindleistungskompensation __________ kvar  Verdrosselungsfrequenz Hz
5. Beilagen
D Schutzkonzeption |:|

D Kopie genehmigte ESTI-Vorlagen |:|

6. Unterschrift des ausfiihrenden Unternehmens

Ort Datum Unterschrift

7. Entscheid des EVU
[ Bewilligt [ Bewilligt mit Massnahmen Wechselrichter Léndereinstellungen VDE AR-N4105/ESTI Nr.233

Bemerkungen: Datum Unterschrift

8. Abnahmekontrollen

Datum Visum

Installationskontrolle nach NIV

Kontrolle Schutzkonzept

Betriebsbewilligung

Statistische Erfassung

VSE, 5000 Aarau; 2.24d-16 (WV BE/JU/SO)
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Erlduterungen zum Anschlussgesuch fiir elektrische Energieerzeugungsanlagen (EEA)

Allgemeines

Fur den Anschluss mehrerer identischer EEA am gleichen Aufstellungsort gentgt ein Anschlussgesuch. Das EVU
kann bei Bedarf weitere Angaben einholen.

Planvorlagepflicht:

Nach Art. 1 Abs. 1 Bst. b der Verordnung uber das Plangenehmigungsverfahren fur elektrische Anlagen
(VPeA: SR 734.25) ist die Erstellung und Anderung von Photovoltaikanlagen Uber 30 kVA, die mit einem
Niederspannungsverteilnetz verbunden sind, planvorlagepflichtig. Anlagen mit geringerer Leistung sind von
der Vorlagepflicht befreit.

Hinweise zum Ausfullen des Anschlussgesuchs

Abschnitt 1

+ Das korrekte, vollstandige Ausfillen der Rubriken erméglicht dem EVU, die notwendigen Netzabklarungen
und eventuell notwendige Massnahmen vorzukehren, die fur einen sicheren Betrieb der EEA am Stromver-
sorgungsnetz oder in der Kundenanlage erforderlich sind.

Abschnitt 2

» Die Angaben werden fur statistische Zwecke sowie fur die spateren vertraglichen Regelungen bendtigt.

Abschnitt 3

s  WKK-Anlagen kdnnen warmegefuhrt oder stromgefuhrt betrieben werden. Bei warmegefuhrten Anlagen wird
die Leistungsabgabe entsprechend der benoétigten Warmemenge geregelt. Bei stromgefuhrten EEA wird die
Leistungsabgabe entsprechend der bendtigten Strommenge geregelt.

+ FoOr die Angabe der maximalen Leistungsabgabe an das Stromversorgungsnetz ist zu bertcksichtigen, dass
der eigene Strombedarf an Wochenenden oder Feiertagen verschwindend klein sein kann, die EEA aber mit
voller Leistung produziert.

s Mit dem "maximalen Leistungsbedarf bei Ausfall der Anlage" ist die gesamte Leistung, die das EVU beim Aus-
fall der EEA dem Kunden zur Verfugung stellen muss, anzugeben. Es muss bertcksichtigt werden, dass bei
einem Ausfall der EEA nicht die ganze Leistung derselben durch das EVU ersetzt werden muss, da bestimmte
Verbraucher abgeschaltet werden oder eine Ricklieferung in das Stromversorgungsnetz vorhanden war.

Abschnitt 4
In diesem Abschnitt werden ja nach Anlagetyp, die entsprechenden Angaben benttigt.
s Bei einer WKK-Anlage wird die maximale thermische "Warmeleistung" bei Nennbetrieb verlangt.

+ Beim Wechselrichter wird fur Photovoltaikanlagen aus statistischen Grunden zuséatzlich die Panelflache im m?
verlangt.

¢ Die Leistung der Blindleistungskompensation ist bei Asynchrongeneratoren und Anlagen mit Wechselrichtern
anzugeben.

« Als Leistungsfaktor ist der cos ¢ bei der Energie-Ubergabestelle (Zahleranschlussklemmen) anzugeben.

Abschnitt 5
s Das Schutzkonzept muss die Anforderungen des Abschnittes EEA der WV erfullen.

s F0Or die Dimensionierung der Schalter gibt Ihnen das értliche EVU auf Anfrage die Netzkurzschlussleistung am
Verknupfungspunkt bekannt.
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INSTALLATIONSANZEIGE L) Exemplar Werk
[ Installations-Genehmigung
Installateur werk
Werk-Nr. /
Bew Visum Eingang
Sachbearbeiter Tel. Anl-Nr.
Ort der Installation Adresse . _____ GV-Nr. Parz-Nr.
PLZ, Ot o ___. Pol. Gemeinde
Kunde Name Sprache COat Ofr
Adresse PLZ Post-Ort
Eigentumer [ dt fr
Architekt 0 Name Sprache _ _g — _Ij_ —
Verwaltung [ Adresse PLZ Post-Ort
INSTALLATION ] Neuanlage [ Erweiterung [ Anderung GEBAUDEART
[] Bauanschluss [] Temporér L] Festplatz ~ (_
Installationsbescheb Anz, Wohnungen
__________________________________________ Art des Betriebes
Gebéudeteil
VERBRAUCHER
Anzahl Verbraucher Anschlussgesuch kWA 1L+M | 2L+N | 3L+N
Installierte Leistung Total KVA Voraussichtliche Maximalbelastung Total KVA
Blindleistungskompensation [] Einzel [] Gruppen [ Zentral kvar [[] Technisches Datenblatt gem. Beilage
Energieerzeugungsanlage KVA [J Inselbetrieb [] Parallelbetrieb Anschlussgesuch vom
TARIFAPPARATE
Kunde Stockw. | Tarif Sich.[A] | Z&hler/RSE-Nr. | Montageort 1L |2L 3L | neu |wvorh. |ausw.|dem. lumm.
RSE Anzahl __ Kommeande __ | ___ . IO R R P
Inbetriebsetzungstermin ca.
HAUSANSCHLUSS Standort Erder Schutzmassnahmen
L] bestehend A mm? [ Freiltg. [] Kabel | [ bestehend ] Nullung
[0 muss erstelit werden [0 muss verstarkt werden O wird erstelit [0 Schutzerdung
Erford. AS-Uberstromunterbr. A Maodell ] Fundamenterder [] FI-Schalter
_____________________________________________ o \0____._._.___
BEILAGEN [] Schema 1 Expl. [l Verbraucherliste Der Installateur
[ Situationsplan O .
[] Anschlussgesuche, Nr. Datum
BEMERKUNGEN _ _ _ o o o o
______________________________________________ Unterscht
ENTSCHEID DES WERKES
] bewilligt [J nicht bewilligt [ teilweise bewilligt [ unter Vorbehalt bewilligt
1 Schema beachten O Werk
BemerkUNgen. o o Datum
______________________________________________ Unterschaft
WEE 1.35d - 199772 WA BEAL/SO 2016 www Brunnennformatik ch
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FERTIGSTELLUNGSANZEIGE

[l Definitiv [ Teil-inbetriebnahme 1 Zahler-Vormontage [[1 Zahler-Demontage
Installateur Werk: L _____.
lA-NF Lo
Bew: Visum: Eingang:
Sachbearbeiter. Tel: Anl-Nre
Ort der Installation Adresse: GV-Nr: Parz.-Nr:
PLZ, Ort: Pol. Gemeinde:
Kunde Name: Sprache _ [Jdt [1fr_
Adresse: PLZ. post-Oet.
E'rgﬁﬂ:]krpe' H Mame: . Sprache _ _[Jdt []fr_
Verwaltung [ Adresser PLZ: Post-ort: .
INSTALLATION [0 MNeuanlage [0 Erweiterung [0 Anderung GEBAUDEART
[0 Bauanschluss [0 Temporér ] Festplatz
Installationsbeschrieb: Anz. Wohnungen:
__________________________________________ Art des Betriebes:
__________________________________________ Gebaudeteil: L
VERBRAUCHER
Anzahl Verbraucher Anschlussgesuch KVA 1L+N | 2L+N | 3L+N
Installierte Leistung Total: KVA Voraussichtliche Maximalbelastung Total: KVA
Blindleistungskompensation [J Einzel [J Gruppen [ Zentral kvar [ Technisches Datenblatt gem. Beilage
Energieerzeugungsanlage KWVA [] Inselbetrieb ] Parallelbetrieb Anschlussgesuch vom:
Zu demontieren Zu montieren
TARIFAPPARATE (bisfabfam): = ------------------ (bisfabfam): = --------------—--—-
Kunde Stockw. | Tarif Sich.[A] | Z&hler/RSE-Nr. | Montageort 1L (2L |3L| neu |vorh. |ausw. | dem. |umm.
RSE Anzahl: __ Kemmande:_ | o\ I I

Inbetriebsetzungstermin ca: Kontrollbereit, bzw. SiNa {(am/fab):

Gem#ss WV Art. 2.44, Gbemimmt der Elektroinstallateur mit dem Ersuchen die Mess- und Steuerapparate zu montieren, die
Verantwortung, dass die Installation ohne Gefahr fir Personen und Sachen in Betrieb genommen werden kann.
Die Installation ist durch den verantwortlichen Elektroinstallateur in Betrieb zu nehmen.

Datum: Unterschrift:
WERKBELANGE
WSE 1.35d - 2002/2 - WV BEAU/SO 2016 woww Brunnerinformatik ch
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/CEE:‘J' Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa)

gemass Verordnung iber elekirische Niederspannungsinstallationen (NIV, SR 734.27)

VSEI
USIE

Vi

electro

;

© WV BE/JU/SO

v
A

Eine Kopie dieses Dokuments ist so schnell wie méglich der Netzbetreiberin zuzustellen.

Fro Zéhlerstromkreis ein SiNa MNr.

Eigentiimer der Installation Tel.Nr.
Name 1

Name 2

Strasse, MNr.

PLZ, Ort

Elektro-Installateur

Name 1

Bew.-Nr. | -

MName 2
Strasse, MNr.
PLZ, Ort
Tel Nr.

Ort der Installation

Strasse, Nr.

FLZ, Ort

Durchgefiihrte Kontrollen Kontrollperiode

Seite von

Verwaltung
MName 1
MName 2

Tel. MNr.

Strasse, Nr.
PLZ, Ort

Unabhéngiges Kontrollorgan Bew.- Nr. K -
MName 1

MName 2

Strasse, Nr.

PLZ, Ort

Tel. Nr.

Geb#udeart

Objekt N,

Inst.-Anzeige Mr. / vom:

Kontrollumfang / Ausgefiihrte Installation

O schiusskontrolle SK Q 1 Jahr O Meuanlage O Erweiterung QO Anderung / Umbau

O Abnahmekontrolle AK O 5Jahre

Q Periodische Kontrolle PK Q 10Jahre

Q O 20Jahre

Datum SK: Datum AK | PK:

Technische Angaben Schutz-System: Qms QO me QO TNCs Q

Anschlussiberstromunterbrecher |, A

e Uberstrom-Schutz:

Anlage / Stromkreis: Ansc‘:m om-Se der‘?l'ga“__“’,“ . Liamong | Dienn e R iso

ez [A] re [A] [M Ohm]

Zahler Nr. Stromkunde / Mutzung:

Art, Charakteristik | 4 [A]

Die Unterzeich 1 dass die |

i nen g

NIV (insb. Art. 3 und 4) und den giiltigen

Normen gepriift wurden und den anerkannten Regeln der Technik entsprechen.

Dieses Dokument bildet den Sicherheitsnachweis fir die erw3hnten elektrischen Installationen im Sinne der NIV und ist vom Eigentiimer

aufzubewahren. Wer hriet Ko !

Unterschriften Elektro-Installateur

Elekirokantrolleur Bewilligungs-Inhaber

HNeme Vomame (Blockschrifty Name Vorname {Blockschrifty

1 nicht oder in schwerwiegender Weise nicht korrekt ausfihrt oder Ir
Méngeln dem Eigentimer (bergibt, macht sich strafbar (NIV Art. 42 c).

llationen mit gefahrlich

Unterschriften unabhangiges Kontrollorgan
Elektrokontrolleur Bewilligungs-Inhaber

Narne Viernanve (Blockschrift) Narne Vorname (Blockschrift)

Datum: Datum:
Beilagen: O Mess- + Prifprotokell (Schlussprotokoll) O Plomben wurden entfernt
O Protokell der Abnahme- / Periodische Kontrolle Verteiler: O  siNa + Zusatzdokumente an Eigentiimer / Verwaltung
a QO siNa an Netzbetreiberin / Inspektorat
Netzk k ! Inspektorat Stichproben @ Ja O Keine Mingel festgestellt Datum, Visum
O MNein O Mangelbericht erstellt
Eingang am O Anlage plombiert
SiMNa NIV 200210 VESEI 132-D
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Mess- + Prufprotokoll . .........

Nummer /Jahr .................. | S

Auftraggeber [] Eigentimer [] Verwaltung [ Stromkunde

Auftragnehmer [ Elektro-Installateur [] Kontrollorgan

Name 1 Name 1

Name 2 MName 2

Strasse, Nr. .. Strasse, Nr.

PLZ / Ort PLZ / Ort

Ort der Installation:.. Gebéaudeart:

Strasse, Nr Objekt Nr.

PLZ, Off i ere s assne e eraene e ene s INSt.-ANZEIGE N/ VOMI o
Anlage: Stromkunde:
Stockwerk/Lage/Raum-Nr.: . ... oder Zahler Nr.: . . _Anlage Nr.:.
Durchgefiihert Kontrolle Kontrollperiode Ausgefiihrie Installation / Kontrollumfang:

O Schlusskontrolle SK O 1Jahr [ Neuanlage [0 Erweiterung [J Anderung / Umbau
O Abnahmekontrolle AK O 5Jahre
O Periodische Kontrolle PK [ 10 Jahre

O O 20 Jahre

Anlage/Anlageteil
Verbraucher/Endstromkreis

Sichtprifung:

[0 Richtige Auswahl und Anordnung der Betriebsmittel (Raumart) [ Schutz-System: [JTN-S O TN-C [ oo
[0 Basisschutz ( Schutz gegen direktes Beriihren) O Schutzpotenzialausgleich

[0 Beachtung vom Hersteller mitgelieferte technische Unterlagen [0 Erder [0 Fundament [0 Wasser O ..o
[0 Abschalt- und Trennvorrichtungen O Zusé&tzlicher (drtlicher) Schutzpotenzialausgleich

[0 Sicherheits-Einrichtungen / Anlage- und Revisionsschalter [0 Anordnung der Busgerite im Verteiler (Abstande)

[0 Vorhandensein von Brandabschottung [0 Busleitungen / Aktoren gemass hichster Spannung

O Leitungsverlegung (Bemessung / Anordnung / Kennzeichnung ) O Auswahl und Einstellung von Schutz- Uberw.- Einrichtungen
[0 Kennzeichnung der Stromkreise, Uberstromunterbrecher etc. [0 Vorhandensein von Schaltplanen, Warn-, Verbotszeichen
E Zuganglichkeit der Betriebsmittel O Schemata, Legende etc.

Funktionsprifung und Messung:

[0 Leitfahigkeit des Schutzleiters, Potenzialausgleich [0 Funktion Fehlerstromschutzschalter

O Automatische Abschaltung im Fehlerfall O
[0 Rechtsdrehfeld der Drehstromsteckdosen O ..
Gemessene Netzspannung (V] .o Bemerkungen:
Verwendete Messgerate nach IEC 61010 {Fabrikat und Typ}  Priifung durchgefiihrt nach
. O NV [ NIN (SN 1000) Jahr 20. .
O EN 60439 O EN 60204 [0 EN50160
[ Werkvorschrift [ Blitzschutz
Strom- | Ort/ Anlageteil Leitung/Kabel Uberst Me g Fehler hutz
kreis Schaltg. Kombination schutzein- -einrichtung
Art Leiteranzahl’ Art [M I ntang Ik Ende Riso[Mix] | Leitkihig- Iy A [ Auslose-
Mr. Bezeichnung Typ Querschnitt | Charakt. [A] 1a] A lpes [mA] | keit des 1A [mA] zeit
[mm) L-PE L-PE Schutzlei- [ms]
ters[)
%’g;ﬂgn’a‘m'i“’"‘b'“a""“ K [O sk-1dentifikation nach EN 60 439 Dokumentation:
O] Asbesthalti [ Herstellererklarung mit Stiickpriifung [ Anlagedokumentation ibergeben
g [ SK in die Schlusskontrolle der Inst. OSchema O ..o I
Mit einbezogen
Prifergebnis: Datum: Elektro-Kontrolleur: Verantwortlicher Unternehmer:

[J Mangel behoben
[ Keine Méangel festgestelit
Kontrolldatum: ..o,

M+P zu SiNa NIV 2002/10 VSEI 133-D

WYV (TAB) BE/JU/SO 2016-02
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Legende / Erklarungen

Leitung / Kabel Uberstromschutzeinrichtungen
Art/ Typ Leiteranzahl Querschnitt [mm®] Art / Charakteristik Iy [A]
Tdc (CH-N1VV-U) 5 1,5 mm* LS/B 13A
Messungen
lic Antang [A] L - PE Ik endo [A] L - PE Riso [MQ)] Leitfahigkeit PE/PA
650 A 125 A 1.0 MQ i.0.
Z L1
. L2 Der Ik Anfang wird am Eingang der Hauptverteilung gemessen.
- L3 Der lx Ende wird am Ende der Leitung gemessen.
Fad , N
5‘%:&‘ Es ist der effektiv gemessene Wert einzutragen.
<l Iz
Lz
= Za

NIN 6.1.3.2 B+E Prifung der Leitfahigkeit des Schutzleiters sowie der
Wirksamkeit des Schutzpotenzialausgleich und des zusétzlichen
Schutzpotenzialausgleichs ( max. 1 Q)

1 Die Leitfahigkeit des Schutzleiters muss gepriift werden, wobei
folgendes Vorgehen empfohlen wird:

- Messung der Leitfhigkeit mit einer Stromquelle, deren Leerlauf-
gpannung zwischen 4 V und 24 V Gleich- oder Wechselspannung
betragt und welche einen Strom von mindestens 0,2 A abgibt.

Stromkreis-Nennspannung V Priifgleichspannung V |solationswiderstand MQ
SELV und PELV 250 =0,500
50<U<500V 500 21,000
> 500V 1000 21,000

Isolationsmessung bei elektronischen Geréten?
Zuerst L1 /L2 /L3 /N kurzschliessen oder mit 250V DC messen.

Aol

NIN 8.1.3.3 Mindestwerte der |solationswiderstande

.1 Der Isolationswiderstand muss zwischen allen aktiven Leitern und
Erde gemessen werden.

.2 Flr Neuanlagen gelten obenstehende Werte.

Fehlerstromschutzeinrichtung
Iy / Art [A] Ly [MA] Auslosezeit [ms]
25 A <s> 300 mA 125 ms

NIN 6.1.3.7 B+E Zusatzlicher Schutz

Aktuelle Installationstester kdnnen die Funktionen von Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen (RCD's) ,automatisch testen. Solche
Installationstester machen nach dem Betatigen der ,Starttaste”
mehrere Messungen und liefern dem entsprechend auch mehrere
Messresultate. Sie priifen die Fehlerstromschutzeinrichtungen sowohl
bei 100% des lan als auch bei z.B. 40% des

Bemessungsdifferenzstromes |5, und geben damit Auskunft (ber die
Funktion der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) selbst als auch
FI-Tes lber die Funktion der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit der
Installation, in welcher die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
{(RCD)angeordnet ist.

NIV Niederspannungs-Installationsverordnung EN 60204 Elektrische Ausristung von Maschinen
NIN SN 1000  Niederspannungs-Installations-Norm EN 860439 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
EN 50160 Netzqualitat
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VSZ  suvapro

USIE AFFF  electo A=S
Mess- + Priifprotokoll Photovoltaik Nr. Auftragsnummer Seite von
Auftraggeber [ Eigentimer 0O verwaltung O Stromkunde Auftragnehmer O Elektro-Installateur O Kontrolleur
O Anlagenbetreiber 0O ESTI Bewilligungs Nr. - m |
Name 1 Name 1
Name 2 Name 2

Strasse, Nr.

Strasse, Nr.

PLZ / Ort PLZ/ Ort

Ort der Gebdudeart

Installation Bemerkung

Anlage Netzbetreiber
Gebiudeteil Stromkunde / Produzent

WR Standort

Messpunktbezeichnung

Zahler-Nr.
Anlage-Nr.

Planvorlage-Nr.

Datum

Priifgrund Durchgefiihrte Kontrolle
O Neuanlage O Baubegleitende Erstpriifung
O Bestehende Anlage O schlusskontrolle

O Anderung O Abnabmekontrolle

O Erweiterung O Periodische Kontrolle

Kontrollumfang / ausgefiihrte Installation

O Uberprifung Inst.-Anzeige Nr. / lahr Datum
o
Datum der Inhetriebnahme Zeitraum Montage von bis
Anlagenbeschrieb O Flachdach O schrigdach O dachintegriert O Fassade O freistehend
Ausrichtung, Neigung, Ausrichtung : Neigung: O Inselanlage O Wetzverbund

Kurzbeschrieb
{Wechselrichterkonzept
Anzahl WR + Solarmedule)

Sicherheit fiir den Dachzugang

O Distanz Boden zu Dachkante ist< 3 m
O Distanz Boden zu Dachkante ist > 3 m {erfordert Sicherheitseinrichtungen)
O FEinzelanschlagpunkte O festinstalliertes Sicherungssystem O temporires System
Erdung O Fundamenterder O Ringerder O Tiefenerder O
Schutzpotenzialausgleich O Zentraler Erdungspunkt O  direkter Anschluss an Ercer O iber Netzzuleitung mm
Anschluss PA an Generator O erforderlich O nicht erforderlich
Querschnitt PA der PVA mm’ Querschnitt des Hauptpotenzialausgleichs mm
Blitzschutz- und O  Blitzschutz an Geb&ude vorhanden geforderte Blitzschutzklasse O | = a
Uberspannungsschutz- O Trennungsabstinde eingehalten O direkte Anbindung Generator an LPS ohne Trennungsabstand
konzept O  kein Uberspannungsschut zkonzept gefordert
O (Uberspannungsschutzkenzept vorhanden (kann Bestandteil von Prinzipschemz oder Stromlaufschema sein)
O dieinstallierten Betriebsmittel entsprechen dem Uberspannungsschutzkonzept

Sichtpriifung / Sichtkontrolle

PV-Generator an Blitzschutz und / oder PA angeschlossen

Dauerhafte Modulbefestigung

Korrosionsgerechte Materialien und Verbindungen

Minimale Schlaufenfliche der Stringverkabelung

Erdschlusssichere u. brandschutzgerechte Verlegung der DC- Leitungen
DC-5teckverbindungen

VYorhandensein von Brandabschottung und Abdichtung
Leitungsverlegung [SKII / Bemessung / Anordnung / Kennzeichnung)
Kennzeichnung der Stromkreise, Betriebsmittel gemiss Schema
Richtige Auswahl und Anordnung der Betriebsmittel {IP-5chutz)
Systemangaben DC {Leistungschild am Anschlusspunkt der Installation)
Zugénglichkeit der Betriebsmittel

OoOoOooOooOOooooono

Die Installation entspricht der Systemdokumentation und den geltenden Normen.

Ooooo0 OOoOooooo

O ja
Schutz gegen direktes Beriihren

Beachtung der vom Hersteller mitgel. techn. Unterlagen
Anordnung der Uberspannungsableiter

Abschalt- und Trennvorrichtungen AC und DC
Wechselrichtermontage geméss Herstellerangaben
Abschaltbedingungen geméss Systemdokumentation
Vorhandensein von Schaktplinen, Warnzeichen,
Schemata, Legenden, Stringplinen etc.

Beachtung VKF Brandschutz-Merkblatt “Solaranlagen”

© WV BE/JU/SO
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Systemdokumentation

O Dokumentationistvorhanden D entspricht EN 62446. O Dokumentation ist noch in Bearbeitung

O Systemdaten und Inbetriebnahmeprotokoll inkl. Angaben Gber Betrelber, Fachplaner und Installateur

O Stromlaufplan / Prinzipschema mit detaillierten Angaben zu PV-Generator, Stringen, Erdung und Uberspannungsschutz

O Datenblitter und Konformititserkldrungen Madule, Wechselrichter und gegebenenfalls Generatoranschlusskisten

O Angaben Uber die mechanische Konstruktion, Datenblitter und Details Dachaufbau bezlglich Brandschutz bei Indachanlagen

O Betriebs-und O Anleitung Anlagenbetrieb O Angaben zu Wartung und Unterhalt
Wartungsangaben O Not-Abschaltung O Dokumentation fur Feuerwehr

O Arbeitssicherheit bei O Sicherer Zugang zu PV Generator O erforderliche Massnahmen fir Unterhaltsarbeiten
Unterhaltsarbeiten O Lageplan der Anschlageinrichtungen O Herstellerdokumentation der Anschlageinrichtung

O Prifungsergebnisse und Inbetriebnahmeangaben, Sicherheitsnachweise, Mess + Priifprotokolle, Inspektionsberichte

Funktionsprifung O Leitfahigkeit des Schutzlefters, Potenzialausgleich O Funktionskontrolle fernschaltbare DC Trennstellen
und Messung O  Abschaltung der Wechselrichter bei Netzausfall o
O Bemerkungen
Verwendete Messgerate nach IEC 61010 (Fabrikat und Typ) Prifung durchgefuhrt nach
O NIv2002 O  NIN {SN 1000) Jahr
O ENG61439 O EN60204 O DACHCZ
O Waerkvorschrift O SEV4022:2008 O EN62446
Umgebungshedingungen / Wetter Datum Zeit Temperatur C°  Einstrahlung w/m?
O sonnig O wechselhaft O leicht bewslkt O
Nenndaten Wechselrichter Standert Wechselrichter
WRN° |Zuordnung Striange Hersteller WR Typ Png. galv. Tren. [VDE  |Serien N°® WR Netzaus-|R gy
[kw] Ja nein|0126-1 fall. Pr. ]IC1]
o |a a
o |o a
o |o a

Messungen AC-Anschluss
O bis Anlagenschalter AC {Art. 14) O externer FI Typ B erforderlich  Fl Typ

O vollstindige Installation {Art. 7) O DC seitige Fehlerstromiberwachung wird durch Wechselrichter gewihrleistet WR Norm

Strom- |Wechselrichter Leitung / Kabel Oberstrom- Messungen Fehlerstrom-

kreis Ort / Anlagenteil schutzeinr. schutzeinricht.

Nr. Bezeichnung Art Leiteranz/  |Art Iy lant  Peenae [Rio [MQ] [Leitfahigh. |1y / Art [ [
Typ Quer. {mm? |charakt. [A] [A] [A] |lieq [MA] |Schutzl. [] [A] [mA]l JIms]

Solargenerator Nenndaten

Typ N° Meodulhersteller Modultyp Popo [Wp] JUnop [V [y [A] [l AT U [V] Temp. Keeffizient

Maximale Generatorspannung unter Berlicksichtigung der Umgebungsbedinnungen, Bestimmung mit Hilfe von:
O Modul spezifischem Temperaturkeeffizient
O Korrekturfaktor T, [ 1.152800miM O 1.20=£800-1500 miM [ 1.25z 1500 miM

DC Messungen [Verschaltung / STC Werte DC-Verkabelung |Uberstromschutz |Messungen

Strang  [ModulHAnz. Upecen.max lseste |max.  |Art JQuersch. Typ In Rps Uge Rio lge Urmgp lngp
N® typ N° [Mod]n x Upesre X T |% 1.25 |lpgec Typ Charakt. |[A] [] [v] [MQ] [A] [v] [A]
Priifergebnis Catum Elektro-Kontrolleur Verantwartlicher Unternehmer
o Unterschrift Unterschrift

Kontrelldatum Vorname, Name Vorname, Name
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